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publicznej

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i 1.4 Adres Budynku

nazwisko, PESEL*) (* w przypadku Budynek swietlicy

cudzoziemca nazwa i numer »Jagodka” ul. Kujawska 17a

dokumentu tozsamosci) 86-050 Solec Kujawski
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Inwentaryzacja o$wietlenia
wbudowanego

Miejscowos$¢: Bydgoszcz

Data wykonania

. 18 maj 2016
opracowania




Audyt oswietleniowy dla Swietlicy ,Jagddka” przy ul. Kujawskiej 17a w Solcu Kujawskim.

SPIS TRESCI

1. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora.
1.1 Wykorzystane dane do audytu
1.2 Inne dokumenty
1.3 Cel audytu oswietleniowego
1.4 Kwota zdeklarowana jako maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw modernizacji
instalacji oswietlenia i montaz instalacji fotowoltaicznej

2. Modernizacja o$wietlenia wbudowanego
2.1 Inwentaryzacja o$wietlenia wbudowanego
2.2 Propozycja usprawnienia
2.3 Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania modernizacji oswietlenia
2.4 Wskaznik ekonomiczny optacalnosci realizacji zadania
2.5 Okreslenie efektu energetycznego

3. Instalacja fotowoltaiczna
3.1 Zestawienie kosztéw
3.2 Bilans energii instalacji fotowoltaicznej
3.3 Okreslenie efektu energetycznego
3.4 Efekt ekonomiczny budowy instalacji fotowoltaicznej

Podsumowanie efektu ekonomicznego modernizacji instalacji oswietlenia
5. Zatgcznik nr 1 Schemat stanu istniejgcego oswietlenia w budynku.
6. Zatgcznik nr 2 Schemat proponowanego oswietlenia.



Audyt oswietleniowy dla Swietlicy ,Jagddka” przy ul. Kujawskiej 17a w Solcu Kujawskim.

1. Dokumenty i dane zréodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora.

1.1.Wykorzystane dane do audytu :

Inwentaryzacja budynku wykonana w dniu 22.04.2016 roku.
Informacje od Zamawiajgcego.
Zestawienia za zuzycie i koszty energii elektrycznej za ostatnie lata rozliczeniowe.

1.2.Inne dokumenty :

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw Dz.U. Nr223,
poz.1459.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow,
a takze oceny optacalnosci przedsiewziecia termo modernizacyjnego Dz.u. Nr 43 poz 346.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75 poz 690 z pdzn.
Zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej
samodzielng catosé techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej Dz.U. nr 201 poz. 1240.

5. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ I.
Miejsca pracy we wnetrzach.

6. Polska Norma PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe
i instalacje oswietleniowe.

1.3. Cel audytu oswietleniowego :

- obnizenie kosztéw oswietlenia wnetrz budynku,

- dostosowanie oswietlenia do obecnie obowigzujgcych norm,

- wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii do produkcji energii elektrycznej,
- okreslenie planowanego do osiggniecia efektu ekologicznego,

- uzyskanie dotacji lub pozyczki na wykonanie dziatan modernizacyjnych.

1.4 Kwota zdeklarowana jako maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw modernizacji
instalacji oswietlenia i montaz instalacji fotowoltaicznej :

- Inwestor zamierza pozyskac dofinansowanie w maksymalnej mozliwej wielkosci w formie
dotacji lub pozyczki.
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2. Modernizacja o$wietlenia wbudowanego

2.1 Inwentaryzacja oswietlenia wbudowanego

. Powierzchnia Liczba Moc
Lp. | Nr pom. Prze'znaczenl'e uzytkowa punktow suma jednostkowa | Typ Zrodta
pomieszczenia (m?] swietinych mocy [W] [W/m?]
1 1 Przedsionek 3,24 1 60 18,52 zarowe
2 2 Sala sprzedazy 34,32 4 240 6,99 zarowe
3 3 WC 2,76 2 120 43,48 zarowe
4 4 Pomieszczenie gosp. 2,08 1 60 28,85 zarowe
5 5 Przedmagazyn 4,21 1 60 14,25 zarowe
6 6 Pokdj personelu 7,62 1 60 7,87 zarowe
7 7 Korytarz 5,92 1 60 10,14 zarowe
8 8abcd | Magazyn 26,81 4 180 6,71 zarowe
9 zarowe
9 10 | Swietlica 84,71 13 780 9,21 zarowe
11 zarowe
10 12 Pomieszczenie kuchenne 9,00 1 60 6,67 zarowe
11 13 Pomieszczenie kuchenne 4,12 2 120 29,13 zarowe
12 14 Hall 21,85 2 180 8,24 zarowe
13 15a WC damskie 3,50 2 120 34,29 zarowe
14 15b WC meskie 4,50 3 120 26,67 zarowe
15 15¢ | Korytarz 3,51 1 60 17,09 zarowe
16 16 Szatnia 5,34 1 120 22,47 Swietlowka
17 17 Przedsionek 4,03 1 54 13,40 Swietlowka
18 18 Kottownia 15,24 1 72 4,72 Swietlowka
RAZEM 242,76 42 2526 308,70
POZOSTALE
20 Oswietlenie zew. 5 300 zarowe
21 Loddéwki 3 300
22 Piekarniki 2 4000
23 Kuchenka mikrofalowa 1 1000
24 czajniki 2 4000
RAZEM 0 13 9600
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2.2 Propozycja usprawnienia

Zainstalowane oswietlenie wewnetrzne w budynku oparte na tradycyjnych zaréwkach o
mocy 60 W (réwniez zyrandole, kinkiety, i plafony) oraz trzy oprawy swietldwkowe o mocy 54 W, 72 W
i 120 W. tacznie w budynku znajdujg sie 42 tradycyjne punkty oswietleniowe, w tym 3 oprawy
swietldwkowe oraz 5 opraw zarowych oswietlenia zewnetrznego. Zainstalowane oswietlenie charakteryzuje
sie matg funkcjonalnoscia, sporg awaryjnoscia, niewtasciwym stopniem doswietlenia oraz zimng barwa.
W niniejszym opracowaniu kierujgc sie wytycznymi Efektywnos¢ energetyczna w sektorze publicznym
i mieszkaniowym w ramach ZIT ograniczono sie jedynie do wymiany punkéw swietlnych bez uwzgledniania
wymiany przewodéw, wytgcznikdw, tablic elektrycznych i zabezpieczen. Powyzsze dziatania sg kosztami
niekwalifikowanymi i ich realizacja powinna by¢ finansowana z innych srodkdw.

Majagc na uwadze powyisze uwarunkowania zaktada sie wymiane wszystkich opraw
osSwietleniowych na bardziej efektywne swietldwki energooszczedne typu LED o mocy od 10 W do 18 W,
a zaréwek na sSwietléwki energooszczedne nowej generacji. Wymianie podlegajg wszystkie Zzrodta swiatta
zgodnie z zatgcznikiem nr 3. W kuchni, w tazienkach i na zewnatrz budynku planowane sg oprawy

o podwyzszonym stopniu IP.

Stan po

Lp. Omadwienie Jednostka Stan istniejacy L.
modernizacji

Catkowita moc
1 ) kw 12,13 10,27
zainstalowana

Przewidywany czas
2 ] L . h/rok 2000 2000
uzytkowania oswietlenia

Energia elektryczna na
3 L. . kwWh 24 260,0 20540,0
potrzeby oswietlenia

Koszt energii elektrycznej
4 o . 2t/rok 13 828,2 11 707,8
na potrzeby oswietlenia

Roczna oszczednosé
5 ] zt/rok - 2120,4
kosztow
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2.3 Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania modernizacji oswietlenia

- catkowity koszt modernizacji = 13 445,00 zt brutto
- roczna oszczednos$¢ kosztow = 2 120,4 zt

- zapotrzebowanie na moc przed realizacjg zadania — 12,3 kW =12 300 W

- zapotrzebowanie na moc po realizacji zadania - 10,27 kW =10 270 W

AEel =12300 x 107® x 2000 — 10270 x 107 x 2000 = 4,06 MWh/rok

AEel% = 4,06 /24,26 x 100% = 16,7 %

Usprawnienie przede wszystkim podnosi standard oswietlenia do wymogdw normy przy
jednoczesnym zmniejszeniu kosztéw energii elektrycznej.

Okreslenie przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii oswietlenia w budynku :

AQel = AEel x Oz

Oz — cena energii elektrycznej, zt/MWh (ustalona zostata w wysokosci 570 zt/MWh, na podstawie
analizy faktur za dostawe energii elektrycznej)

AQel =(12300 W — 10270 W) x 2000 x 107 x 570 = 2 314,2 zt/rok

2.4 Wskaznik ekonomiczny optacalnosci realizacji zadania

Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT
stanowigcy stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci.

SPBT =N/ AQel
SPBT = 13455,0 /2120,4=6,4 lata

Przewidywany
Roczne
. Naktady L. czas zwrotu
Lp. Wariant . . oszczednosci i
inwestycyjne (zt) i naktadéw SPBT
kosztow (zt/rok)
(lat)
Wymiana opraw
wraz z
1 L 13 455,0 2120,4 6,4
modernizacjg
instalacji




Audyt oswietleniowy dla Swietlicy ,Jagddka” przy ul. Kujawskiej 17a w Solcu Kujawskim.

2.5 Okreslenie efektu energetycznego

Oszczednos$é energii elektrycznej pochodzacej z sieci elektroenergetycznej, wynikajaca

z modernizacji oswietlenia wbudowanego

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢
oszczednos¢ energii
1 ranosc energ kWh/rok 3720
finalnej
wspotczynnik nakfadu
2 nieodnawialnej energii - 3
pierwotnej
oszczednos¢ energii
3 € T8 kWh/rok 11160
pierwotnej
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3 Instalacja fotowoltaiczna
3.1 Zestawienie kosztow

taczne zapotrzebowanie na moc po modernizacji oswietlenia wbudowanego
wyniesie =10270 W = 10,27 kW

Ze wzgledu na dodatkowg oszczednos$é zaleca sie montaz instalacji fotowoltaicznej . Koszt instalacji
wyniesie 30 000,0 brutto.

3.2 Bilans energii instalacji fotowoltaicznej

Obliczenie produkcji energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych przeprowadzono za pomoca
programu symulacji komputerowej. Przyjeto moc szczytowg 3,64kWp.

Program uwzglednia :

- szerokosc¢ geograficzng i natezenie promieniowania stonecznego,
- kat nachylenia paneli fotowoltaicznych,

- $ciezke storica w okresie dzier/rok,

- typ paneliiich sprawnos¢.

Miesiac Uzysk Energii [kWh] potzr‘:?llac\;iv(:::r:iu[l?\:lh] Zasilanie [kWh]
Styczen 134 129
Luty 179 178 1
Marzec 373 352 21
Kwiecien 567 514 53
Maj 641 588 53
Czerwiec 679 651 29
Lipiec 681 618 62
Sierpien 532 495 37
Wrzesien 433 402 31
Pazdziernik 300 282 18
Listopad 153 147
Grudzien 97 97 1
Oszczednos¢ energii finalnej 4453
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3.3 Okreslenie efektu energetycznego

Oszczednosé energii elektrycznej pochodzacej z sieci elektroenergetycznej, wynikajaca z

zastosowania odnawialnej energii stoneczne; :

L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢
oszczednosc energii
1 ] . kWh/rok 4453
finalnej
wspotczynnik nakfadu
2 nieodnawialnej energii - 3
pierwotnej
oszczednos¢ energii
3 N & kWh/rok 13 359

pierwotnej

3.4 Efekt ekonomiczny budowy instalacji fotowoltaicznej

Sredni roczny uzysk energetyczny wynosi: 4 453 kWh

Roczne zmniejszenie kosztéw zakupu energii elektryczne;j :

4453 kWh/rok x 0,57 zt/kWh=

Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT

2 538,21 zt/rok

stanowigcy stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci :

SPBT = N / AQel

SPBT =

30000 /2538,21 =11,8 lata

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zestawiono wielkosci naktadéw inwestycyjnych, przewidywane

oszczednosci w kosztach zakupu energii elektrycznej oraz prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych :

Przewidywany

fotowoltaicznej

Roczne
. Naktady L. czas zwrotu
Lp Wariant . . oszczednosci ;
inwestycyjne (z1) i naktadéw SPBT
kosztéow (zt/rok)
(lat)
Budowa instalacji
1 30 000,00 2 538,21 11,8
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4. Podsumowanie efektu ekonomicznego modernizacji instalacji oswietlenia

Przewidywany
Roczne
) Nakfady L. czas zwrotu
Lp. Wariant . . oszczednosci 3
inwestycyjne (zt) i naktadéw SPBT
kosztow (zt/rok)
(lat)
1 Wymiana opraw 13 455,00 2120,4 6,4
Budowa instalacji
2 . ; 30 000,00 253821 11,8
fotowoltaicznej

Prosty czas zwrotu przedsiewziecia wynosi 7,2 roku dla wymiany opraw oswietleniowych oraz 11,9 roku

dla budowy instalacji fotowoltaicznej, co kwalifikuje inwestycje jako ekonomicznie uzasadniong. Efektem

srodowiskowym bedzie zmniejszenie emisji substancji szkodliwych, zas$ efekitem spotecznym poprawa

warunkéw pracy oséb zatrudnionych i innych przebywajgcych w modernizowanym budynku.
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