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Rekultywacja terenu dawnej
Nasycalni Podktadéw Kolejowych

w Solcu Kujawskim
(stan namaj2014r.)

dr Wojciech Irminski, Geo-Logik
nadzor geologiczno-srodowiskowy prac rekultywacyjnych

UMIG, Solec Kujawski, 12.06.2015
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Kilka stow o przesztosci

Zaktad impregnacyjny w Solcu, nazywany potem Nasycalnig, powstat w 1879 roku
(przemystowiec Julius Ruettgers z Drezna)

Fotografia z ulotki opublikowanej z okazji
wystawy czasowej ,,Solec Drzewny”
zorganizowanej przez Muzeum Solca im. Ksiecia
Przemysta w okresie IX-XI 2013 r.

Soleckie Zakiady Impregnacyjne - 30. lata XX w.
* Zdjgcie udostepnit [Roman Zakrzewski)
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Czasy powojenne: napiete normy w
PRL-u i pojawia sie problem

Siedem istniejgcych po Il wojnie swiatowej na terenie Polski nasycalni podktadéw
i stupodw miato jedno najwazniejsze zadanie: szybko zapetni¢ stupami
elektryfikowany kraj i dostarcza¢ podktady do odbudowy linii kolejowych — za
wszelkg cene !!

Zdjecie z internetowego poradnika ogrodniczego
swiatkwiatow.pl promujgce wykorzystywanie
wycofywanych z uzycia podktadow kolejowych do
urzqdzania ogrodow, altan, mostkéw nad
oczkami wodnymi itp.
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Zatruta ziemia, zatruta woda — kto winien?

P.P. Nasycalnia Podktadoéw Kolejowych w Solcu Kujawskim

Archiwalna mapa z 1960 r. — maksymalny zasieg rozbudowanego zaktadu

Badania krzyzowe, tzw. ,gwiazda” — 1985 r.

Pozary a migracja skazen

2001 r. koniec produkgji, likwidacja
zaktadu, sprzedaz terenu — badanie skazen
(firma Geoprogram 2001 r.)

Jedno z nielicznych zdje¢ Nasycalni po jej zamknieciu
w 2001 r. W tle najwieksze osiedle mieszkaniowe
Solca Kujawskiego. Gdyby nie zburzono zabudowarn
przemystowych, to czes¢ z nich doskonale petnitoby
obecnie inne, przydatne role.
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Mapa poréwnawcza
zabudowy terenu z 1960 r.
oraz z 2001 r.
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Mapa zasiegu stref skazonych
wg badan Geoprogram z 2001 r.

Objasnienia:
- strefa gruntu 0-2 metréw skazonego WWA i zw. ropopoch.

strefa gruntu > 2 metréow skazonego WWA i zw. ropopoch.
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Agonia zabytku architektury
| kolejny silny cios dla Matki Ziemi

Gdy PKP pozbyto sie ktopotu, dwie spotki prywatne kolejno wtadajgce terenem
zainteresowane byty podzieleniem tego dobrze zlokalizowanego gruntu na
dziatki budowlane i wybudowaniem tu osiedla domkow.

Plany okazaty sie niewykonalne, a i tak rabowano wszystko, co dato sie wyrwac

i sprzedad: zawalano stropy, wykopywano przewody, wykopywano zbiorniki, a
kreozot wylewano do ziemi.

Zdjecia wykonane w 2006 r. przez pracownikow
UMIG w celu udokumentowania i zgtaszania aktow
dewastacji srodowiska przez dwczesnego
wiasciciela terenu. Interwencje WIOS, Strazy
Pozarnej, Policji i Prokuratury nie przynosity
zadnego rezultatu.
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Miasto przejmuje kontrole

W roku 2008 korzystajgc z prawa pierwokupu Miasto Solec Kujawski kupuje
kolejno dwie kluczowe dziatki i przejmuje na wtasnos¢ kompletnie zdewastowany
i skazony teren po dawnej nasycalni. Ale dzieki temu moze decydowac, co dalej...

Najpierw zleca badanie terenu.

Resztki kreozotu wyciekajgce ze zdewastowanego
zbiornika — listopad 2009 r.
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Mapa zasiegu zanieczyszczef dla gruntéw grupy B
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. - zaslgg zanleczyszczen na glebokoscl 0 -2 m p.p.t
. - zasigg zanieczyszczen 2 - 6,5 m p.pt

. - zasieg zenieczyszczen 0- 6,5m ppd

.15 - lokalizacja otwordw badawczych

7

on,

Syntetyczna mapa
dokumentacyjna
dotyczaca
zanieczyszczen terenu
po nasycalni
wykonana przez
EKOLAB w 2009 r.
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Szczegblne potozenie terenu po nasycalni

Specyficzna lokalizacja skazonego terenu nie pozostawia ztudzen — trzeba ,cos”
zrobié, by ratowad miasto.

Zdjecie satelitarne Solca Kujawskiego z
oznaczeniem terenu dawnej nasycalni (A)
oraz wskazaniem istotnych funkcjonalnych
obszarow potozonych wokét tego ,tréjkqgta
Smierci”

(Projekt HOMBRE, 2011)

g, o
Cadn urspbaninzhmru 15 K
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Uwagi o kreozocie

Kreozot, czyli olej impregnacyjny do drewna —
ciezka, oleista ciecz barwy brunatnej o silnym,
charakterystycznym, draznigcym zapachu bedaca
mieszaning smoty poweglowej (w tym WWA,
fenoli, weglowodoréw monopierscieniowych
BTEX) z dodatkiem uptynniaczy (np. oleju
napedowego).

Dziata biobdjczo, jest hydrofobowy, zawiera
znaczng ilos¢ tzw. trwatych zwigzkéw
organicznych, w tym zwigzkow kancerogennych.

E il L o evroress

Naftalen < 5%

Fenol i pochodne ok. 6%
Antracen ok. 6%
Fenantren ok. 7%

Ciezkie weglowodory
7asa dy p i rydyn owe Informacja o sktadzie produktu (kreozotu)

. . dostarczanego do krajowych nasycalni przez
Zasa dy chinolinowe Kombinat Koksochemiczny ,,Chorzéw”
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Jura Park i prehistoria w skali mikro

Pobrane ,,mega” probki skazonego gruntu i wody byty materiatem do wykonania
szeregu testow w tzw. lizymetrach z wykorzystaniem mikroorganizmoéw
autochtonicznych (laboratoria niemieckiej firmy INOCRE na zlecenie firmy

RAMBOLL Polska Sp. z 0.0.)
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Prace probkobiorcze wykonywane przez
RAMBOLL w styczniu 2010 r.
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Jura Park i prehlstorla w skali mikro

Pobrane ,,mega”probki skazonego gruntu i wody daty materiat do wykonania
szeregu testow w tzw. lizymetrach z wykorzystaniem mikroorganizmoéw
autochtonicznych (laboratoria niemieckiej firmy INOCRE na zlecenle firmy
RAMBOLL Polska Sp. z 0.0.)
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Zmiana koncentracji WWA w probkach gruntu

7000 6200 6200 6200 6160

9/kg
N
S o
S &
S &

1 L

m

=N

o o

o O

o O
1 1

Lizymetr | Lizymetr Il Lizymetr Il

| Bt=0 Ot=2tygodnie Bt=4tygodnie lt=8tygodni|

Wyniki pierwszych testow
mikrobiologicznych — kwiecien 2010 r.
Srodkowy diagram — mikroorganizmy
autochtoniczne z Solca Kujawskiego

Lizymetry firmy INOCRE
(Grosshelfendorf k.Monachium)
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Pierwotniak z Solca zdolny do biodegradacji

niektérych wielopierscieniowych

weglowodoréw aromatycznych Wierna rekonstrukcja gada z okresu
jurajskiego zaprasza turystow i
wycieczki szkolne do Jura Parku
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Projekt rekultywacji

Wyniki dotychczasowych badan, analiza historyczna terenu, doswiadczenia zebrane
z innych podobnych przypadkow w Polsce i w Niemczech, nowinki technologiczne,
analiza korzysci i strat w kolejnych latach.

Analiza korzysci

Uzycie metod biologicznych

Wymiana gruntu

Zamkniecie, obudowa /
=

N/

Czas
faza wstepna

Wg Altlasten Handbook, LfU Karlsruhe, 1989
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Objasnienia:
- modutowy kompleks socjalny

N
kontenerowy kompleks fermentatora
obszar wymiany gruntu
W E
zbiorniki i instalacje ptukania gruntu
stawy bioremediacyjne do metody in situ s

ogrodzenie terenu prac (opcja petna)
ogrodzenie terenu prac (opcja minimalna)

studnia depresjonujaca

piezometr

dawna studnia nasycalni (zlikwidowana)

technologiczne hatdy
przekruszonego gruzu

pryzma technologiczna
do bioremediacji
metoda on side
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Fundusze z POIS i... rusza rekultywacja

Po uzyskaniu wymaganych decyzji, otrzymaniu promesy finansowania, po
rozstrzygnieciu zamoéwien publicznych w lipcu 2013 r. teren przekazano do
rekultywacji.

Wykonawca - Konsorcjum PROTE Technologie dla Srodowiska Sp. z 0.0. Poznan oraz
Tadeusz Szczepanski — Roboty Ziemne, Budowlane i Drogowe, z Wtasnym
Transportem oraz Naprawa Sprzetu w Solcu Kujawskim

E R e A s Euorsta

Wiercenie sieci piezometréw kontrolnych w celu
sezonowego badania chemizmu wdd naptywajacych
i wyptywajacych spod terenu objetego rekultywacja
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Rekultywacja terendw przemystowych po Przedsiebiorstwie Par

Nasycalnia Podkiadow Kolejowych w Solcu Kujawskim”

Beneficient: Gmina Solec Kujawsk
Wartosc projekiu: 30 001 000,00 PLN
Wartase dofinansowania 2 Unii Europejskie): 26 500 000,00 PLN

Projekt wspolfinansowany przez Unig l_Eumpejska:
ze Srodkow Funduszu Spojnosci
w ramach Programu Infrastruktury | Srodawisko

Zadbano o istniejacy
drzewostan, by nie
ucierpiat przy ruchu

pojazdow.

UNIA EUROPEJSKA
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Teren bezposrednich prac
ziemnych jest ogrodzony,
oznakowany i catodobowo
dozorowany.

Zainstalowano takze
informacje o samym projekcie
rekultywac;ji.
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Usuwanie przez uprawnionego odbiorce odpaddéw
niebezpiecznych, ktérych nie mozna poddac
unieszkodliwieniu na miejscu lub bytoby to
nieekonomiczne, niebezpieczne i wbrew prawu.

Wywaz pastowatych pozostatosci kreozotu i
petna likwidacja starego zbiornika
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Usuwanie przez uprawnionego odbiorce odpaddéw
niebezpiecznych, ktérych nie mozna poddac
unieszkodliwieniu na miejscu lub bytoby to
nieekonomiczne, niebezpieczne i wbrew prawu.

Wywaz pastowatych pozostatosci kreozotu i
petna likwidacja starego zbiornika
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Wrzesien 2013 -

po zbiorniku z rakotworczg
zawartoscig pozostaje tylko
kopiec gliny.

Ostatni wyciek kreozotu do
ziemi zostaje zatrzymany.
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M Separacja starych hatd, wydobywanie spod -
.3 ziemi resztek infrastruktury dawnego zaktadu.
_ Cegly, gruz i towarzyszaca im ziemia w podtozu
25 fundamentow s3 silnie skazone kreozotem.

. Oddzielane Y:) ztom, drewno oraz
yhiespodzianka” (!) — odpady komunalne, ktore
| zakopano tu ukradkiem przed laty.

¥ i ¥

X LD ‘.":-'_T‘ woalls I.
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Jest tego naprawde duzo: koparki napotykajg
kolejne stare fundamenty, a w nich takze dziwne
znaleziska — rzeczy cenne dla muzeum w Solcu
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W ruch id3g kruszarki, przesiewacze, taSmociagi...
Teren po nasycalni przyjmuje nowy, upiorny, ksugzycowy wyglqd ale...
to ma swdj sens
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Tymczasem rownolegle w innej czesci terenu trwajg przygotowania podtoza pod
pryzme bioremediacyjng i powstaje towarzyszaca jej infrastruktura

o .\.
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W czesci centralnej przygotowano sie do procesu ptukania gruntu:
basen (d. zbiornik awaryjny nasycalni) — taca odciekowa — instalacja oczyszczania wody z kapieli
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etek remediacyjnych jest zmudne i pracochtonne

Tworzenie pol
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)

Poczatkowa (jesienia i zimg) biopreparat produkowany byt w warunkach ,,cieplarnianych”,
w wynajetym, ogrzewanym budynku.
Dozowanie wydaje sie proste jak podlewanie grzadek (w skali mega)
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Z wiosennym ociepleniem produkcja biopreparatu rusza
w basenie ustawionym na terenie prac rekultywacyjnych.
Bakterie rosng jak na... oleju napedowym.

A obok, za ulicg Kujawska, pierwsze oznaki wracajacej
wiary, ze warto tu inwestowac¢ — budowa nowego bloku.
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Obecnie produkcja biopreparatu odbywa sie w
naprzemiennie w dwdch duzych izolowanych basenach
wykonanych w gruncie. Co tydzien gotowy jest nowa
porcja preparatu.
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Stale kontrolowany jest poziom odciekéw recyrkulowanych na
pryzme bioremediacyjng — odcieki zawierajg jeszcze resztki
surfaktantow, co poprawia wymywanie skazen, ale wymaga
obiegu zamknietego.

Niektore obszary poletek
remediacyjnych wymagaty
powtdrnej interwencji, czyli
dostownie... gtebokiego
przeorania, by wytuskac zlepy
kreozotowe.
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Zageszczenie badan — wiercenia w
obszarach silnie skazonych i
podejrzanych.

Koniecznos¢ podjecia prac
dodatkowych — jesien 2014.
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Narzedzia do skutecznego prania gruntu—
tyzka kruszgco-przesiewajgca — etap wstepny (hatdy)
tyzka przesiewajgca — etap gtéwny (grunt)
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.« g . . . . | L 5yt bl # e
ze specjalistycznymi tyzkami do ptukania ; ’
gruntu B | -
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Testy skutecznosci mechanicznego czyszczenia gruntu z
réznych serii (miejsc): badanie stezert 10 WWA

Srednie stezenia WWA w gruncie przed i po ptukaniu
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Srednie stezenia naftalenu w gruncie przed i po ptukaniu
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Srednie stezenia benzo(a)pirenu w gruncie przed i po ptukaniu
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Stabilne warunki przeptywu w wodzie podziemne;
)\ —

X.2013 - VIII.2014
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Chemizm wody podziemnej — zawartos¢ sumy WWA
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Stezenie sumy WWA
(w danym otworze i kierunek migracji)
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6.V. 2014 ﬁ
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Chemizm wody podziemnej — zawartos¢ sumy BTEX

pe/l
1200 -
16.X.2013
m5.11.2014
1000 - m6.\.2014
m5.VIl.2014
m 4.X1.2014
800 - m4.1.2015
m27.V.2015
600 -
400 -
200 -
0 T T T T T T T T I_—I- = T T T T T T T lqI T T T

P1 P2 P3 P3A P4 P4B PAC P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskq ze srodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko oraz z budzetu Miasta i Gminy Solec Kujawski



INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA [ECH . 0
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI S
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
Stezenie sumy BTEX ¥ — Hydroizohipsy

(w danym otworze i kierunek migracji)

16.X.2013 |

5.1.2014 '
6.V. 2014 ﬁ

m—16.X.2013
= 5.11. 2014

R Do f S
N

:\_“\:’/ -.._~'_'-.‘5___\_‘:._:“.x ;3“_(:.,. S ‘

—~— e Jifr—— ,"’ ] S ] . ’:‘\ y :
Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq ze srodkow Funduszu Spojnosci WWgramu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowiske- g'zz' budzetu Miasta i Gminy Solec Ku, '_', i



UNIA EUROPEJSKA b *
FUNDUSZ SPOJNOSCI %o

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ]

SOLEC KUJAWSKI

Chemizm wody podziemnej — zawartos¢ sumy WWA
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Jak wyglada sytuacja gruntu w catym profilu w najbardziej zanieczyszczonym obszarze?

Ay
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Jak wyglada sytuacja gruntu w catym profilu w najbardziej zanieczyszczonym obszarze?
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Jak wyglada sytuacja gruntu w catym profilu w najbardziej zanieczyszczonym obszarze?
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Woczesniejsze badania kontrolne:

19.V.2011
19.X.2011

do monitoringu gleby

Objasnienia:
PBri @ symbol poletka badawczego i jego numer
C

dawny budynek transformatora

ucigty zbiornik stalowy nadpoziomowy - 1-
murowany podpagiomowy zbiomik

25.111.2014

zrzutowy oleju impoagaaeyinego
S Arpasa ol Aigawihis
ruiny piwnic i fundamentow
budynkéw produkeyjnych . ]
° ° D1 -

murowany fundamen

‘o".‘

Porownywalny zakres analiz, porownywalne metody (oprébowanie i analiza)

G
Cagik



Ostatnie badania kontrolne:

3.111.2015







E5 mg/kg poletko remediacyjne E5

111.2014 | 11.2014 | X1.2014 | 111.2015 2 —l12014

E5/1 E5/2 E5 E5 20

11,2014 | 11.2014 | X1.2014 | 111.2015 —111.2014
Naftalen 0,693 0,468 1,56 1,7 X1.2014
Acenaftylen 0,016 0,016 2,72l 0,05 L N ——111.2015
Acenaften 0,326 0,281 0,735 0,342
Fluorene 1,44 0,237, 0,643 0,27 10
Fenantren 2,89 1,41 3,06 1,81
Antracen 13,4 3,49 10,5 2 > \—
Fluoranten 9,66 7,29 17,2l 6,83
Piren 13,2 8,65 16,6 7,38 0'%:'C'q,'C'C'C'C'C'C'C'C'C'C'C'C'
Benz(a)antracen 5,8 4,58 8,83 4,07 R R EEEEEEEEEE R
Chrysen 5,5 416 768 4,37 5T §52gEs ES5§5zT i
Benzo(b)fluoranten 11,8 13,4 20,2 10,1 gs = & = =g:lg=
Benzo(k)fluoranten 3,49 3,55 7,07 3,61 § E g = g °
Benzo(a)piren 7,78 6,9 10,60 7,24 K é 8 E
Indeno(1.2.3.cd)piren 3,73 4,49 8,01 4,66 = 8
Benzo(g,h,i)perylen 3,82 4,18 6,14 5
Dibenzo(a,h)antracen 0,912 0,891 1,6 1,28

11,2014 | 11.2014 | X1.2014 | 111.2015 |standard | me/ke
uma WWA 84457 63,993 123,148 60,712 suma WWA na poletku E5
suma WWA_standard| 61,343 45,878 8577 43,12 20 100 - 85.77

80 -
61,343

60 - 45,878 43,12
40 - 2
. . o 20 -
Poréwnanie sumy wybranych WWA wedtug Rozp. Min. Srod. o I L

do dopuszcz. maks. stezenia dla gruntdw grupy B - (standard) 112014  1l2014  X12014 12015  standard







E4F5

me/kg poletko remediacyjne E4F5

111.2014 111.2014 X1.2014 | 111.2015 35

F5E4/1 F5E4/2 F5E4 F5E4 30

111.2014 111.2014 X1.2014 | 111.2015 /\ —|.2014
Naftalen 0,205 0,204 0,05 0,122 25 -2014
Acenaftylen 0,052 0,086 0,16 0,01 20 / \ X1.2014
Acenaften 2,88 10,4 0,108 0,075 \ —111.2015
Fluorene 1,79 6,51 0,138 0,122 15
Fenantren 2,48 8,77 1,31 0,358 \\
Antracen 16 14,8 1,82 1,64 10 /\/ / \\//\
Fluoranten 16,5 28,8 4,22 1,94 g e/
Piren 14,8 23,5 4,57 2,54 m
Benz(a)antracen 4,77 8,17 2,27, 1,35 0 oo T
Chrysen 4,43 9,28 19 15 %@“;@i&‘io@i@"’(\@0"9@&"’0Q~\«e°¢q,0®;§i®&®i®éé;§%?@\é«\iﬁ&o
Benzo(b)fluoranten 8,41 9,59 4,97 4,98 v&(\ ‘?S’z < & v <<\\>o \,b\’b(\ (;\x\oo\&\\}o 04,0\,»’?:9 ~$\>\Q \9\7’0
Benzo(k)fluoranten 2,33 2,2 1,43 1,46 %Q’& &O\\o&o\ Q’QJQOQ' Q’V&o&&b
Benzo(a)piren 4,86 5,65 2,79 2,85 & & & %60'@7/
Indeno(1.2.3.cd)piren 2,1 1,62 0,947, 1,14
Benzo(g,h,i)perylen 2 1,73 1,18 1,23 mg/kg suma WWA na poletku E4F5
Dibenzo(a,h)antracen 0,51 0,46 0,297, 0,446

2014 | 11,2014 | X1.2014 | 1112015 lstandard 10 86,994
suma WWA 84,117 131,47, 28,16 21,763 8071 59655
suma WWA_standard 50,655 86,994 2051 1597 | 20 00 -

22 j 20,51 15,97 20
Poréwnanie sumy wybranych WWA wedtug Rozp. Min. Srod. 0 . . | | - . L
do dopuszcz. maks. stezenia dla gruntéw grupy B - (standard) 2014 1112014  X1.2014 112015  standard



INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA x :

ezl FUNDUSZ SPOINOSCI [,

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskq ze srodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko oraz z budzetu Miasta i Gminy Solec Kujawski



INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA [N

ezl FUNDUSZ SPOINOSCI =

Obecnie rekultywowany teren
podlega szybkim zmianom
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Wykorzystane w prezentacji materiaty zostaty wytworzone w wyniku projektow finansowanych
ze srodkow wtasnych Miasta i Gminy Solec Kujawski oraz funduszy Unii Europejskiej (Fundusz
Spojnosci, projekt HOMBRE 7PR UE).

Wyjgtek stanowiq materiaty archiwalne bedgce w dyspozycji UMIG Solec Kujawski oraz
historyczne fotografie ze zbiorow Muzeum im. Ksiecia Przemysta w Solcu Kujawskim.

Dziekuje za uwage

dr Wojciech Irminski
Nadzér geologiczno-Srodowiskowy projektu rekultywacji

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskq ze srodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko oraz z budzetu Miasta i Gminy Solec Kujawski



