Remont polegajacy na termomodernizacji budynku uzytecznosci publicznej w Solcu Kujawskim

BRANZA ELEKTRYCZNA
3.1. E-01 ROBOTY INSTALCJI OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

3.1.1. WSTEP

3.1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych
na wykonaniu instalacji o$wietlenia wewnetrznego ogolnego w budynku uzytecznosci
publicznej przy ul. 23 Stycznia 13 w Solcu Kujawskim.

3.1.1.2. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu poprawne wykonanie instalacji o§wietlenia wewnetrznego w budynku uzytecznosci
publicznej przy ul. 23 Stycznia 13 w Solcu Kujawskim.

3.1.1.3. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w Wymagania Ogo6lne w ST B-00

3.1.1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

1. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z ST.
3. Instalacje oswietlenia wykona¢ wedtug projektu budowlanego branzy elektryczne;.

3.1.2. MATERIALY
Wszystkie materialy musza posiada¢ aktualne atesty i by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie:

OPRAWY OSWIETLENIA OGOLNEGO - WEWNETRZNE
Oprawa rastrowa podtynkowa
PARAMETRY TECHNICZNE:

* podtynkowa, w suficie podwieszanym/modutowym,

* 60x60 cm,

* zrodlo swiatla 4 x LED 60 cm, 8-9 W, min. 850 Im,

* T8 G13,

* zasilanie 230VAC jednostronne lub dwustronne,

* barwa $wiatla neutralna biala,

* temperatura barwowa 4000K,

* wspotczynnik oddawania barw CRI > 80.

Oprawa natynkowa
PARAMETRY TECHNICZNE:
* klasa szczelnosci 1P44,
* 30x120 cm,
* zrodlo Swiatla 2 x LED 120 cm, 18 W, min. 1850 Im,
* zasilanie 230VAC jednostronne lub dwustronne,
* barwa $wiatta neutralna biata,
* temperatura barwowa 4000K,
* wspolczynnik oddawania barw CRI > 80.
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Oprawa do tub 670
PARAMETRY TECHNICZNE:
* 670x110x60 mm,
* typ montazu — natynkowy/podwieszany na linkach,
* stopien szczelnos$ci IP65,
* kolor bialy,
* material klosza — poliweglan wewng¢trznie ryflowany,
* zrodlo swiatla 2 x LED, 8 W, min. 60 Im,
° zasilanie dwustronne,
* napiecie 230 'V,
* barwa $wiatta neutralna biata,
* temperatura barwowa 3000K,
* wspolczynnik oddawania barw CRI > 80.

Oprawa do tub 1270
PARAMETRY TECHNICZNE:
* 1270x110x60 mm,
* typ montazu — natynkowy/podwieszany na linkach,
* stopien szczelnosci IP65,
* kolor biaty,
* material klosza — poliweglan wewngtrznie ryflowany,
* zrodlo Swiatla 2 x LED, 8 W, min. 60 Im,
* zasilanie dwustronne,
* napiecie 230V,
* barwa $wiatla neutralna biala,
* temperatura barwowa 3000K,
* wspotczynnik oddawania barw CRI > 80.

Oprawa sufitowa typu plafon
PARAMETRY TECHNICZNE:
* klasa szczelnosci 1P44,
* $rednica ok. 30 cm,
* klosz mleczny,
* zrodlo swiatlta E27 LED 18 W,
* barwa $wiatla neutralna biala,
* temperatura barwowa 4000K,
* wspotczynnik oddawania barw CRI > 80.

Oprawa typu downlight
PARAMETRY TECHNICZNE:
* klasa szczelnosSci 1P44,
* do montazu w suficie podwieszanym,
* obudowa — stal, odbty$nik — aluminium,
* kolor szary,
* zrodlo Swiatta E27 LED 15 W,
* kat rozsytu $wiatta zarowek LED min. 120°,
* barwa $wiatla neutralna biala,
* zasilanie 230 V,
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* temperatura barwowa 3000-3500K,
* wspodiczynnik oddawania barw CRI > 80.

Szynoprzewod 3f
PARAMETRY TECHNICZNE:
* wyposazony w 4 szt. reflektoréw kierunkowych LED 18 W,
* do o$wietlania sceny,
* zasilanie 2x12 'V,
* zasilacz w komplecie.

OPARAWY OSWIETLENIA OGOLNEGO - ZEWNETRZNE
Oprawa oSwietlenia zewnetrznego
PARAMETRY TECHNICZNE:

* typu plafon,

* klasa szczelnosci IP65,

* $rednica ok. 30 cm,

* klosz mleczny,

* zrodlo Swiatla E27 LED 18 W,

* barwa $wiatla neutralna biala,

* temperatura barwowa 4000K,

* wspotczynnik oddawania barw CRI > 80.

OPRAWY OSWIETLENIA AWARYJNEGO
Oprawa awaryjna LED
PARAMETRY TECHNICZNE:

* korytarzowa/przeznaczona do powierzchni otwartych,

* podtynkowa,

* zrodlo Swiatla LED 3 W,

* strumien $wietlny min. 315 Im,

* czas dziatania na podtrzymaniu bateryjnym — 3 h,

* jednozadaniowa,

* wymiary w rzucie 90x90mm,

* napigcie zasilania 230 V,

* posiadajaca $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Oprawa ewakuacyjna kierunkowa
PARAMETRY TECHNICZNE:
* z piktogramem,
* nascienna,
* zrodlo Swiatta LED 3 W,
* czas dziatania na podtrzymaniu bateryjnym — 3 h,
* jednozadaniowa,
* wymiary w rzucie 120x90mm,
* napigcie zasilania 230 V,
* posiadajaca $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.
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Oprawa awaryjna LED - zewnetrzna
PARAMETRY TECHNICZNE:
* przeznaczona do montazu zewnetrznego,
* klasa szczelnosci IP 65,
* zrodlo Swiatla LED 5 W,
* strumien $wietlny min. 315 Im,
* czas dziatania na podtrzymaniu bateryjnym — 3 h,
* jednozadaniowa,
* wymiary w rzucie 90x90cm,
* napigcie zasilania 230 V,
* posiadajaca $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

POZOSTALE MATERIALY
L.aczniki
PARAMETRY TECHNICZNE:
*  stopien ochrony min. P20
prad taczeniowy 10[A]
montaz podtynkowy

Puszki podtynkowe glebokie i plytkie
PARAMETRY TECHNICZNE:
przekroj znamionowy @ 60
glebokos¢ minimalna dla puszki ptytkiej 40[mm]
z tworzywa sztucznego

Przewody o$wietleniowe elektroenergetyczne do ukladania na stale z zylami

jednodrutowymi, o izolacji i powloce polwinitowej, okragle lub plaskie z Zyla ochronng
PARAMETRY TECHNICZNE:

* typ: YDYZo lub YDYpzo

napigcie znamionowe: 450/750V

ilos¢ zyt: 3

powierzchnia przekroju pojedynczej zyty: 1,5mm?

zyly miedziane jednodrutowe

barwy izolacji przewodu 3-zytowego: zielono-zoétta dla przewodu ochronnego,

niebieska dla przewodu neutralnego, pozostate kolory gdzie preferowany to brgzowy

dla przewodow fazowych

Skladowanie materialow
Ogolne zasady sktadowania materiatoéw przedstawiono w czg¢sci Wymagania Ogolne w ST B-
00.

3.1.3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonanych robot.

3.1.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w czg¢sci Wymagania Ogolne w ST B-00.
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3.1.5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace Wykonania Robot podano w czesci Wymagania Ogdlne w ST
B-00.

Instalacja o$wietleniowa wykonana zostanie na nowych obwodach do ktérych podiaczone
zostang nowe energooszczedne oprawy oswietleniowe. Do o$wietlenia ogdlnego zastosowac
nalezy oprawy opisane w punkcie 3.1.2 w zaleznosci od pomieszczenia. Laczenia instalacji
oswietleniowe] wykonywa¢ w puszkach elektroinstalacyjnych tgcznikow lub bezposrednio w
oprawach o$wietleniowych. Instalacje elektryczng uktada¢ w tynku nie ptycej niz S[mm] we
wczesniej wykutych bruzdach. Po utozeniu przewodow, zaklei¢ wcze$niej wykonane bruzdy
zaprawg do wykonczania powierzchni zewnetrznych $cian.

Instalacje oswietlenia wykona¢ wg projektu budowlanego w/w obiektu.

Oswietlenie ewakuacyjne musi zapewni¢ nat¢zenie oswietlenia minimum 1 Ix w osi tej drogi
ewakuacyjne;j.

3.1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w czesci Wymagania Ogolne w
STB-00.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robot, jako$¢ materiatow 1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ ewentualnego pobierania
probek i badania materiatéw i robot. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do
aprobaty Inspektorowi Nadzoru programu zapewnienia jako$ci zawierajacego wykaz
uzywanego sprzetu i narzedzi, sposob i procedurg przeprowadzania pomiaréw i badan, sposob
postepowania z materiatami, itp.

Czynnosci kontrolne etapowe
Czynnosci kontrolne etapowe obejmujg sprawdzenie jakosci wykonania czg$ci instalacji, a
zwlaszcza robdt zanikajacych. Nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi:

- sprawdzenie ciggtosci zyl przewodow

- pomiar rezystancji izolacji przewodow
W miare postepu robot wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich
niezbednych prob i pomiarow dla kolejnych fragmentéw instalacji.
Wykonanie odno$nych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

Czynnosci kontrolne koncowe
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng oraz z ewentualnymi
zmianami zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodno$¢ z przepisami
szczegdlowymi, instrukcjami producentow, odpowiednimi Polskimi Normami oraz
wiedzg techniczna,
- jako$¢ wykonania instalacji,
- spelnienie przez instalacj¢ wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
poziomow sygnatu oraz jego jakosci
- zgodno$¢ oznakowania z Polskimi Normami.
W przypadku niezadowalajacej jakosci robot lub uzytych materiatbw wykonawca bedzie
musial wykona¢ na wlasny koszt niezbedne poprawki i wymiany instalacji.
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Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
zademonstrowac jej prawidlowe dziatanie zgodnie z dokumentacjg techniczng i1 specyfikacja
techniczng.

3.1.7. ODBIOR ROBOT

Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w czgsci Wymagania Ogédlne w ST B-
00.

3.1.8. OBMIAR ROBOT
Obowiazuja ogdlne ustalenia zawarte w ST B-00.
Jednostkg obmiarow3 jest sztuka zamontowanych opraw lub zrodet swiatla.

3.1.9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci okresla umowa.
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci zgodnie z ST B-00.

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ sztuk wymienianych opraw $wietlnych,
Platnos¢ obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu.

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obshugi,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie instalacji elektrycznej o$wietlenia ogolnego,

- demontaz istniejgcej oprawy,

- montaz nowej oprawy,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

3.1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1
Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401

e Aprobaty techniczne i instrukcje obstugi.

e Polskie normy
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3.2. E-02 INSTALACJA FOTOWOLTANICZNA

3.2.1. WSTEP

3.2.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu instalacji fotowoltanicznej w budynku uzytecznosci publicznej
przy ul. 23 Stycznia 13 w Solcu Kujawskim.

3.2.1.2. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu poprawne wykonanie instalacji fotowoltanicznej w budynku uzytecznosci publicznej
przy ul. 23 Stycznia 13 w Solcu Kujawskim.

3.2.1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w Wymagania Ogdlne w ST B-00.

3.2.1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

1. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z ST.
3. WLZ wykona¢ wedtug projektu budowlanego branzy elektryczne;.

3.2.2. MATERIALY

Wszystkie dotaczone zdjecia i rysunki petnig role elementéw pogladowych.

Wszystkie materialty musza posiada¢ aktualne atesty i by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie:

Panele fotowoltaniczne
PARAMETRY TECHNICZNE
e wymiary 1670x1000x32mm (facznie z ramg),
e waga— 18,80 kg,
powloka przednia — 3,2 mm termicznie wzmocnione szklo z technologia
antyrefleksyjna,
powloka tylna — folia wielowarstwowa,
rama — aluminium anodowane,
ogniwa — 6x10 polikrystaliczne ogniwa stoneczne,
moc znamionowa — 255 W,
napigcie w punkcie MPP — 30,18 V,
napigcie jalowe —37,54 'V,
prad zwarciowy — 9,07 A,
sprawnos¢ > 15,3%
modut powinien posiadaé certyfikat EU.

Inwerter sieciowy
PARAMETRY TECHNICZNE
* maksymalna moc DC przy cos$p =1 : 5250 W,
maksymalne napigcie wejsciowe — 600 V,
*  zakres napigcia MPP — 175V -500 V,
* znamionowe napigcie wejsciowe — 365V,
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minimalne napi¢cie wejsciowe — 100 V,

poczatkowe napiecie wejsciowe — 125V,

maksymalny prad wejsciowy — 15 A,

liczba niezaleznych wej$s¢ MPP —2 |

liczba ciggdéw ogniw fotowoltanicznych na kazde wejscie — 2,
sprawnos¢ — 96,5 %.

Pozostale materialy:

« systemowa konstrukcja wsporcza — zalecana przez producenta modutow
fotowoltanicznych,

« przewdd solarny do przytacza A (DC) — 100 mb o przekroju poprzecznym 6 mmz,

« przewdd solarny do przytacza B (DC) — 150 mb o przekroju poprzecznym 6 mma2,

« przewdd solarny od falownika do rozdzielni RPV — 5 mb o przekroju poprzecznym
1,5 mm2

« przewdd solarny od rozdzielni PV do licznika dwukierunkowego 1 rozdzielni RG,
5 mb o przekroju 1,5 mm2

+ rozdzielnia PV

+ licznik dwukierunkowy

« system monitorujacy — sterujacy (opcja)

Skladowanie materialow
Ogodlne zasady sktadowania materiatéw przedstawiono w Wymagania Ogdlne w ST B-00.

3.2.3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot.

3.2.4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace Transportu podano w Wymagania Ogolne w ST B-00.

3.2.5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace Wykonania Robo6t podano w Wymagania Ogélne w ST B-00.

Umiejscowienie urzadzen

Moduty fotowoltaiczne begdg zlokalizowane na dachu budynku zgodnie z rozmieszczeniem na
rysunku E-5. Inwerter oraz rozdzielni¢ PV zainstalowano na I pigtrze w obrebie klatki
schodowej na $cianie przy liczniku oraz rozdzielni gtowne;.

Uwaga! Urzadzenia instalacji fotowoltaicznej maja by¢ obudowane zabudowa meblowg z
materiatu trudno zapalnego, odpornego na wandalizm w kolorystyce ujednoliconej, co do
istniejgcej w danym pomieszczeniu (przy wykonaniu obudowy inwertera zwréci¢ szczegolng
uwage na jego wymagania dotyczace chtodzenia powietrzem i zabudowy w bezposrednim
otoczeniu, co jest wskazane w dokumentacjach technicznych poszczegolnych producentéw).

Prowadzenie kabli

Okablowanie AC i DC prowadzi¢ mozliwie najkrotsza trasg, zgodnie z czescig
graficzng opracowania. Potaczenia migdzy modutowe beda realizowane poprzez fabryczne
ztaczki. Przewody solarne (DC) prowadzone beda na trasach kablowych oslonigtych za
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pomoca korytek kablowych (odpornych na UV) na dachu. Kable doprowadzi¢ do korytarza
komunikacji ogolnej, gdzie umieszczone sg urzadzenia instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacja odgromowa instalacji PV

Ochrong odgromowa objete zostang wszystkie moduly fotowoltaiczne PV. Kazdy
modut fotowoltaiczny zostanie przytagczony za pomoca przewodu miedzianego LgY 6 mm? z
konstrukcja bazowa modutu. Projektuje si¢  podiaczanie do projektowanej instalacji
odgromowej budynku.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ beda zabezpieczenia przeciwprzepigciowe wbudowane w inwerter po stronie DC.
Strona AC jest chroniona ochronnikiem zlokalizowanym w RG/2 (odleglo$¢ przewodow
mniejsza niz 10m).

Automatyka sterujgca
System fotowoltaniczny bedzie wylaczany sygnatem z wytacznika p.poz.

Uwagi koncowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych” tom V , Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykona¢ w $cistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.

Prace budowlane

Wszystkie miejsca przekué przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu
instalacji  zamurowaé. Przewody przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy
prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nalezy przygotowa¢ powierzchni¢ pod malowanie po
przebiciach poprzez szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.

Instalacj¢ 1 urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposob trwaly i pewny, w zaleznos$ci od
warunkow lokalnych i1 zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w
rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢é w pomieszczeniach zgodnie z
wytycznymi producenta z zastosowaniem si¢ do wymaganych odlegtosci od przeszkod.
Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonaé tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

3.2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robot podano w cze$ci Wymagania Ogolne
w ST B-00

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt, jako$¢ materiatéw 1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ ewentualnego pobierania
probek i1 badania materialdow i robot. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przedstawienie do
aprobaty Inspektorowi Nadzoru programu zapewnienia jako$ci zawierajacego wykaz
uzywanego sprzgtu i narzedzi, sposob i procedurg przeprowadzania pomiardw i badan, sposob
postepowania z materiatami, itp.
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Czynnosci kontrolne etapowe
Czynnosci kontrolne etapowe obejmujg sprawdzenie jakosci wykonania czg$ci instalacji, a
zwlaszcza robdt zanikajacych. Nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi:

- sprawdzenie ciggtosci zyl przewodow

- pomiar rezystancji izolacji przewodow
W miar¢ postepu robot wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich
niezbednych prob i pomiarow dla kolejnych fragmentéw instalacji.
Wykonanie odnos$nych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

Czynnosci kontrolne koncowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng oraz z ewentualnymi
zmianami zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodno$¢ z przepisami
szczegdlowymi, instrukcjami producentow, odpowiednimi Polskimi Normami oraz
wiedzg techniczna,
- jako$¢ wykonania instalacji,
- zgodno$¢ oznakowania z Polskimi Normami.

W przypadku niezadowalajacej jakosci robdt lub uzytych materiatow wykonawca bedzie
musial wykona¢ na wtasny koszt niezbedne poprawki i wymiany instalacji.

Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
zademonstrowac jej prawidlowe dziatanie zgodnie z dokumentacjg techniczng 1 specyfikacja
techniczng.

3.2.7. ODBIOR ROBOT
Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w czesci Wymagania Ogélne w ST B-
00

Przed przekazaniem robot do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacj¢ 1 homologacje :

- pomiar szybkiego wylaczenia

- pomiar opornosci izolacji przewodow

- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtaczeniu od szyn
N 1 PE w rozdzielniach

-pomiar cigglosci przewodu PE

-pomiar opornosci uziemien

-pomiar 1 badania dla tablicy bezpiecznikowe;j

Do odbioru dostarczy¢ protokoly badan, atesty i1 certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacj¢ powykonawczg.

3.2.8. OBMIAR ROBOT
Obowigzuja ogdlne ustalenia zawarte w ST B-00

Jednostka obmiarowg jest mb kabla, mb koryt kablowych i ilo$¢ sztuk poszczegodlnych
elementdw instalacji fotowoltanicznej (panele, inwerter i podane w punkcie 3.2.2).

3.2.9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci okresla umowa.
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Ogolne zasady dotyczace platnosci zgodnie z ST B-00
Placi si¢ za ustalong ilo$¢ poszczegélnych elementow instalacji wymienionych w
dokumentacji projektowe;.

Platnos¢ obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw 1 sprzetu.

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obshugi,
- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie instalacji fotowoltaniczne;j,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

3.2.10. PRZEPISY ZWIAZANE
e (Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1
Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401
e Aprobaty techniczne i instrukcje obstugi.
e Polskie normy
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3.3. E-03 INSTALACJA ODGROMOWA
3.3.1. WSTEP

3.3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych
na wykonaniu: instalacji odgromowej dla budynku uzytecznosci publicznej w Solcu
Kujawskim, przy ul. 23 Stycznia 13.

3.3.1.2. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu poprawne wykonanie instalacji odgromowej w budynku uzyteczno$ci publicznej w
Solcu Kujawskim, przy ul. 23 Stycznia 13.

3.3.1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w Wymagania Ogélne w ST B-00.

3.3.1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

1. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z ST.
3. Instalacje odgromowa wykona¢ wedlug projektu budowlanego branzy elektryczne;j.

3.3.2. MATERIALY
Wszystkie materialty musza posiada¢ aktualne atesty i by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie:

A. Drut stalowy ocynkowany

PARAMETRY TECHNICZNE:

minimalna warstwa ocynku 50 um

zwody poziome, pionowe i przewody odprowadzajace — min. @ 8 mm
uziomy — min. @ 10 mm

B. Zlacze kontrolne

PARAMETRY TECHNICZNE:

minimalna warstwa ocynku 50 um

mozliwo$¢ przytaczenia drutu o przekroju 50mm? i bednarki

C. Zlacze krzyzowe

PARAMETRY TECHNICZNE:

minimalna warstwa ocynku 50 um

mozliwo$¢ przytaczenia drutow o przekroju 50mm?
4 §ruby zaciskajace

D. Uchwyt dystansowy do drutu

PARAMETRY TECHNICZNE:

minimalna warstwa ocynku 50 pum jezeli stalowy lub z tworzywa sztucznego
mozliwo$¢ przytaczenia drutu o przekroju 50mm?
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Skladowanie materialow
Ogolne zasady sktadowania materiatow przedstawiono w czesci Wymagania Ogolne w ST B-
00.

3.3.3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot.

3.3.4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace Transportu podano w cz¢sci Wymagania Ogdlne w ST B-00.

3.3.5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace Wykonania Robot podano w Wymagania Ogolne w ST B-00.

Jezeli nie uzyska si¢ wymaganej rezystancji uziemienia, nalezy zastosowa¢ dodatkowo
uziomy pionowe z preta StZn @ 18mm i dlugosci 3m. Uziomy pionowe nalezy pograzy¢é w
gruncie w taki sposob aby jego najwyzsza czes¢ znajdowata si¢ w gruncie na glgbokosci nie
mniejszej niz 0,6m pod jego powierzchnig. W celu uniknigcia zbyt duzego zwisu drutéw
instalacji odgromowej nalezy montowa¢ wsporniki w odlegtosci nie wigkszej niz 1,0m od
siebie. Zwody poziome rozmiesci¢ w ukladzie siatki przedstawionej na rys. E-7. Zwody
pionowe nalezy polaczy¢ z siatkg zwodow poziomych. Elementy blacharki dekarskiej
wykorzysta¢ jako elementy ochrony odgromowej w postaci zwoddéw poziomych.

Instalacje odgromowa wykonaé¢ wg projektu budowlanego. Ztacza kontrolne i krzyzowe
nalezy skreca¢ solidnie by zapewnialy jak najlepsze polaczenie galwaniczne. Uchwyty
dystansowe powinny by¢ dobrze przymocowane do podtoza tak by warunki atmosferyczne i
sity elektromagnetyczne wywotane przeplywem pradu pioruna nie spowodowaly wyrwania
uchwytéw. Uchwyty dystansowe powinny mocowac drut z odpowiednig sitg. Drut podczas
zmian temperatur zmienia swojg dtugos¢, zatem zbyt sztywne umocowanie go do uchwytow
moze spowodowaé ich wyrwanie np. w bardzo mrozne dni. Drut nalezy starannie
wyprostowac przed przystgpieniem do mocowania go do uchwytow.

Zwody poziome nalezy uktada¢ na dedykowanych uchwytach betonowych w tworzywie,
klejonych masg bitumiczng do powierzchni dachu. Maksymalna odlegto$¢ migdzy uchwytami
moze wynosi¢ 1,0m. Przy zmianach kierunku zwodu poziomego lub jego skrzyzowaniach
nalezy umiesci¢ uchwyt betonowy w odlegtosci maksymalnej 0,2 m. Przewody uziemiajace
uktada¢ w warstwie izolacji termicznej w dedykowanych rurach z tworzywa sztucznego.

Nie malowa¢ instalacji odgromowej zlokalizowanej na dachu budynku.

Na rysunkach przedstawiono podstawowe rozmieszczenie oczek instalacji odgromowe;,
zwodow pionowych i przewoddéw odprowadzajacych, ktore nalezy bezwzglednie wykonac.
Podczas montazu instalacji ochrony odgromowej nalezy dobezpieczy¢ pozostate elementy
zlokalizowane na dachu poprzez polaczenie ich galwanicznie z instalacja odgromowa
1 zastosowaniem 50cm zwodu pionowego lub dobezpieczy¢ zwodami pionowymi wg
wymaganego kata ochronnego 459 lub toczacej si¢ kuli o promieniu 45m.

3.3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w czesci Wymagania Ogolne w
ST B-00.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robot, jako$¢ materiatow 1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ ewentualnego pobierania
probek i badania materiatoéw i robot. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do
aprobaty Inspektorowi Nadzoru programu zapewnienia jako$ci zawierajacego wykaz
uzywanego sprzetu i narzedzi, sposob i procedurg przeprowadzania pomiaréw i badan, sposob
postepowania z materiatami, itp.

Czynnosci kontrolne etapowe
Czynnosci kontrolne etapowe obejmujg sprawdzenie jakosci wykonania czg$ci instalacji, a
zwlaszcza robdt zanikajacych.

W miare¢ postgpu robdt wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich
niezbednych prob 1 pomiaréw dla kolejnych fragmentdéw instalacji.
Wykonanie odno$nych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

Czynnosci kontrolne koncowe

Po zakonczeniu robodt nalezy sprawdzié:
- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng oraz z ewentualnymi
zmianami zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodnos¢ z przepisami
szczegotowymi, instrukcjami producentéw, odpowiednimi Polskimi Normami oraz
wiedzg techniczna,
- jako$¢ wykonania instalacji,

W przypadku niezadowalajacej jakosci robdt lub uzytych materiatow wykonawca bedzie
musial wykona¢ na wtasny koszt niezbedne poprawki i wymiany instalacji.

Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
zademonstrowac jej prawidlowe dziatanie zgodnie z dokumentacjg techniczng 1 specyfikacja
techniczng.

3.3.7. ODBIOR ROBOT

Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w czesci Wymagania Ogélne w ST B-
00.

3.3.8. OBMIAR ROBOT
Obowigzuja ogdlne ustalenia zawarte w ST B-00.

Jednostka obmiarowa jest sztuka zamontowanych zlaczy kontrolnych, ztaczy krzyzowych,
uchwytow dystansowych, mb drutu i ilo§¢ sztuk poszczegoélnych elementéw instalacji
odgromowe;j.

3.3.9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci okresla umowa.
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci zgodnie z ST B-00.
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Placi si¢ za ustalong ilo$¢ sztuk zamontowanych ztaczy kontrolnych, ztaczy krzyzowych,
uchwytoéw dystansowych, mb drutu 1 ilo$¢ sztuk poszczegdlnych elementdéw instalacji
odgromowej wymienionych w dokumentacji projektowe;.

Platno$¢ obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu.

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
- oczyszczenie podioza,

- montaz instalacji odgromowej,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

3.3.10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1
Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401

Aprobaty techniczne 1 instrukcje obstugi.

Polskie normy
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