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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem opornikéw betonowych w ramach
budowy ul. Ogrodowej oraz drogi gminnej nr 051095C w Solcu Kujawskim.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z ustawieniem:

- opornikéw betonowych 12x25 z wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15 na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- kraweznikéw betonowych wystajacych 15x30 z wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15 na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22 z wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- kraweznikéw betonowych skosnych z wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15 na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

Krawezniki bedg utozone na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm. Wymiary i szczegotowa
lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.1.2. Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.1.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.1.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST 00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.2. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00.00.00.
»~WVymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét
nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na
tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosé
na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajgce
Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania roboét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy,
gatunku I. Krawezniki winny by¢é wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

- klasa nie nizsza niz C25/30 ,

- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4%,

- mrozoodpornos$¢ nie nizsza niz F 150,

- Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci nie wigksza niz 3mm.

127




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-08.01.01
Oporniki betonowe

- no$nos$¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci £ 3mm,

- dla szerokosci i dtugosci £ 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiardw i
badanh nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-EN 1340:2004. W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor
Nadzoru moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny
rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty: (tablica nr 1 i nr 2)

a) na podsypke cementowo-piaskowa;:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wedtug
PN- EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz
z aktualizacjg PN-EN 197-1:2002/A1:2005 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-S-96014:1997 lub
wody pitnej,

b) do wypetniania spoin:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:2 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wedtug
PN- EN 13242:2004 oraz cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002
wraz z aktualizacjg PN-EN 197-1:2002/A1:2005

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsvpki cementowo-piaskoweji zaprawy cementowo-piaskowej.
Lp. Wiasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka Zaprawa
1 |Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN933-1:2000
2 |Wymiar ziarna GC,Gr,GN,GA Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 |Pyly FDeklarowana kategoria 1 |PN-EN933-1:2000
4 |Jakosc pylow MB FDeklarowana MBrl0 PN-EN933-8:2001
5 |Nasigkliwosé WA, WAl PN-EN 1097-6:2002
6 | Trwatosc a reaktywnosé stopien 1 stopien 0 | PN-78/B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa stopien 1
7 | Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN933-8:2001
8 |Zawartos¢ chlorkow % Podzial mas 0.0003
9 |Zawartosé siarczanu rozpuszezonego w AS Dekarowana AS02 PN-EN 1744-1:2000
kwasie
10 |Calkowita zawartosc siarki % Podzial mas S1 PN-EN 1744-1:2000
11 | Zawartos¢ domieszek wplywajacana zwickszenie czasu wigzania |PN-EN1744-1:2000
ukiadaniei twardnienie betonu -15min $=109%
Tablica 2. Wymég ania dla cementu klasy32.5Ni 32.5R. )
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato§é normowa na $ciskanie po 28 dniach, 325 <R <525 PN-EN-196-1
MPa
2 Poczatek wigzania, min =60 PN-EN-196-3
3 Staloé¢ objetosci (rozszerzalnoéc), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m = 5,0 PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ siarczanow SQs, % m/m < 3.5 PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ chlorkéow, % m/m =0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostalos¢ nierozpuszczalna <50 PN-EN 196-2

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki powinna byé¢
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24008:1997 lub aprobaty technicznej.
2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa
wykonana z betonu klasy C-12/15 spetniajgcg wymagania norm PN-EN 12350-x. Do wykonywania
betonu nalezy uzy¢:

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 13242:2004; (tablica nr 3) uziarnienie kruszywa
wchodzgcego w skfad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
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maksymalng szczelnosc¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody - uziarnienie wedtug PN-
EN 933-1:2000,

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N wedtug PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-1:2002/A1:2005,
portlandzkiego z domieszkami wedtug PN-EN 934-2:2002,

- wody wg PN-S-96014:1997 lub wody wodociggowej pitnej,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek (wedtug PN-EN 934-2:2002) i posiadajgcych aprobate techniczng
IBDIM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywa¢ nie diuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie cementu powinno sie odbywac
w sposéb uniemozliwiajgcy zawilgocenie. Stosowaé¢ wymagania producenta.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubij akéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na fawy:

- wytwérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania sktadnikéw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt.4. Krawezniki
moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe
i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu powinien sie odbywaé w sposdb uniemozliwiajgcy zawilgocenie. Stosowac
wymagania producenta.

Pozostate materiaty wg SST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Przygotowanie betonu C-12/15 nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-B-
06265:2004.

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami, przy czym nalezy stosowac
minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwéch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢
przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne
zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw
Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm po zageszczeniu.
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Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokos$ci 5 mm minimum, co 50m stosowacé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy ukfadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12cm, a przy przejéciach dla pieszych Ocm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetniaé zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gtebokosé i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowe:

- wymagania typu: wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary powinny by¢é zgodne z PN-EN 1340:2004,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatéw.

b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na sciskanie betonu C-12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-B-
06265:2004 - srednio co drugg partie betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki
dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowg- zgodnosc jej wkasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu
2.4,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawartos¢ i jako$¢ pytéw mineralnych (wg PN-EN 933-
8:2001 i PN-EN 933-9:2001), zawartos¢ zanieczyszczen obcych i organicznych - 1 raz przed
przystgpieniem do robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,
- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dlaR7 i3 dlaR28) -1
raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 >
14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z dokumentacja projektowg; dopuszczalne
odchytki niwelety fawy £ 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

¢) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.

d) réwnos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tatg 3 m - nierbwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z dokumentacjg projektowg, dopuszczalne
odchytki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczac 0,5
cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokos¢ i doktadnosé wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10

metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypemione catkowicie na petng gtebokos¢ i miec
szerokos¢ ok. 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7. 7.1. Jednostka
obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w wymaganiami SST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tawe ,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C-12/15,
- pielegnacja fawy betonowej,

- oczyszczenie tawy,

- przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu,

- ustawienie kraweznikow w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 197-1:2002 Cement czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 197-1:2002 Cement czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 120:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wiadciwos$ci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybkag

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016 r. t.j., poz. 1440)

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych.
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