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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy ul. Ogrodowej oraz drogi
gminnej nr 051095C w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:
— podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22, grubosé 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wkasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy;
— dla kategorii ruchu KR 2 - 35/50

spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltu D35/50 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkow

polskich
L.p. Cechy asfaltu Metody badan wg
35/50
L Penetracja w temp. 25 0C 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2. Temperatura pieknienia, 0C 50-58 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 240 PN-EN 22592
4. Zawarto$¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m 99 PN-EN 12592
S Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 53 PN-EN 1426
£ Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C 52 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
% | Warost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz 9C 8 PN-EN 1427
10 Temperatura tamliwosci nie wiecej niz °C -5 PN-EN 12593

2.2. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych
lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. Zawartos¢ weglanu wapnia
(CaCOs3) w skatach powinna byé¢ nie mniejsza niz 90%.

Wypetniacz powinien spetnia¢ nastepujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDIM W-wa.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Gatunek :
Lp. Cecha materiatu LRI [0
| I Zeszytu nr 56
1 2 3 4 5
1 | Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz (%) 90 4.5.4
2 | Wilgotnosé maczki wapiennej, nie wiecej niz (%) 1,0 15 4.5.1
3 |Gdérna granica wielko$ci ziarn maczki wapiennej
odpowiadajgca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 1,0 4.5.2
4 | Zawartos¢ wypetniacza w mgczce wapiennej, nie mniej niz
(%) 80 70 4.5.2
5 |Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie, nie wiecej
niz (%) 1,2 1,8 4.5.3
6 |Oznaczanie zawartosci mineratow ilastych; wskaznik
btekitu metylenowego, nie wiecej niz 0,8 0,8 455.1
7 | Oznaczanie wiasciwosci usztywniajgcych wypetniacza wg
PiK, nie wiecej niz (°C) 20 20 4.5.6

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywac sie w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno — bitumicznych stosuje sie kruszywa tamane wg PN-B-11112:1996.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego
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. . Wymagania wobec
Hp: R el materiatléw w zaleznosci od
nr normy kategorii ruchu
KR 1do KR 2
1. [Kruszywo tamane zwykie i granulowane
wg PN-B-11112:1996
Z surowca skalnego, oraz sztucznego kl. 1, Il; gat. 1, 2
2. | Grys i zwir kruszony zat. G normy PN-S-
96025:2000 kl.1,Il; gat. 1, 2
3. | Piasek wg PN-S-96025:2000 gat. 1,29
4. | Wypetniacz mineralny:
wg Zeszytu Nr 56 IBDIM W-wa podstawowy
5. | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D35/50
1) stosunek piasku tamanego do naturalnego o mieszance mineralnej = 1

UWAGA:

Dopuszcza sie stosowania wylgcznie kruszywa ze skat magmowych lub przeobrazonych, oraz
osadowych do 20% frakcji 16/25.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wigzgcej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci =2 120 Mg/h do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg
jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie
powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie,

— rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do
wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz
urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

— skrapiarek,

— walcdw, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubo$ci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiggane
proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku préobnym przd
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okoliczno$¢ Oferent
przedtozy wstepny harmonogram robodt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnosé przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robdét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzglednia¢
mozliwosci wykonawcze firm uczestniczgcych w kontrakcie oraz wykonanie robét w zakresie i terminie
okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie moze zakioci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé wytwoérni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwérnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiadaé akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki
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Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowac¢ sie duzg pojemnoscig, ti. min. 10 Mg. W czasie
transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochodow
termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek
powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie rozktadu, kiedy to uktadarka pcha
przed sobg wywrotke.

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej
odlegtosci, zeby mozna byto ja przetransportowa¢ w miejsce wbudowania w ciggu maksimum
jednej godziny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robét
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktoéry przedstawi jg Inzynierowi
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Receptura powinna
by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce
zrodta:
- PN-S-96025: 2000 ,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”,
- zalozenia materiatowe ujete w PZJ,
- wymagania i wytyczne niniejszej ST,
- wyniki wykonanych petnych i potpetnych badan materiatéw.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe podbudowy asfaltowego
wobec podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1-2

i e Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci KR 1 do KR2
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/22
2 Modut sztywnosci pefzania 1), MPa >220
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN >11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 1,5+3,5
Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych 2x75 uderzen,
5 % VIV 4,0+7,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébce Marshalla, % <720
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: 0/25
cm 13,0
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8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0

9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5+9,0

Test na wystepowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr
EN 002271284 przygotowanej przez TC 227. WG1 cz. | Préba kotem
pojazdu (wheel ftracking test). Odporno$¢ na state deformacje
(koleinowanie) mieszanek bitumicznych — glebokos¢ koleiny w
procentach w odniesieniu do pierwotnej grubosci ptyty asfaltowej (9 cm)
po 30000 cykli w temperaturze 60°C dla gesto$ci masy wbudowane;,
réwnowaznej z zageszczeniem uzyskanym po 60 obrotach (Gyratory
Compaction Test), dopuszcza sie koleinomierz lekki, %

10 <10

Badanie koleinowania dla ruchu > KR4 nalezy wykonaé po raz pierwszy na etapie projektowania
mieszanki mineralno — asfaltowej. Badanie koleinowania w koleinomierzu kotowym nalezy wykona¢ na
prébkach MMA pobranych z odcinka prébnego.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:

Wymiar oczek KR1do KR 2
Sit# mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 22
Przechodzi przez:

315 100

22,4 90-+100
16,0 65+90

8,0 45+70

2,0 20+45
0,125 4:12
0,063 4:10

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej
A. Wymagania ogdlne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w
punkcie 3 i 4 niniejszej specyfikaciji.
B. Zaréb probny prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera kontrolng
produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg roboczg. Najpierw
zostanie wykonany zaréb probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny byé zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikaciji.
Prébe kruszywa nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zaréb probny z udziatem
lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 graméw kazda.
Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty
w urzadzeniach otaczarki i powtérzy¢ kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

C. Odcinek prébny

Odcinek probny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na
drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos¢ min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢
warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametrow technicznych.
Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno
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odbywac¢ sie zgodnie z zaplanowanym schematem przej$¢ walcéw, uwzgledniajgcym szerokos¢ pasa

roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczenia:

- czestotliwo$¢, sity wymuszajgcej, liczby przejsé¢, predkosci przejazdu.

D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie czasu) dla
okreslenia sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i odksztatcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ rowniez serie prébek dla okreslenia modutu sztywnosci
petzania oraz serie prébek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i mrozu,

- na probkach MMA pobranych z odcinka probnego zaleca sie wykonac¢ test koleinowania,

- kontrolowac¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowac¢ prawidtowos¢ i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany
gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢ przywatowan
poszczegoblnych walcow,

- na biezgco kontrolowa¢ grubos¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycigé min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika jej
zageszczenia poprzez porownanie gestosci strukturalnej tych probek z gestoscig strukturalng
wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki muszg osiggng¢ wymagane
zageszczanie,

- skontrolowac¢ grubo$¢ na wycietych prébkach,

- wycig¢ probke (j) 200 mm do testu koleinowania (zalecany).

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtérzyc,
dokonujgc korekty w zatozeniach.

Zamawiajgcy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzor nad odcinkiem probnym.

5.1.3. Produkcja mieszanki mineralno- bitumicznej.

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajgcy ciggto$¢ produkcji i
uktadania mieszanki. Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze
rozpoczg¢ produkciji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz
wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i
sktadowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg byé $cidle
przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

- asfalt 35/50: 145- 165 dla KR3 do KR®6,

- kruszywa od 165 do 200,

- MMA (z asfaltem 35/50) od 140 do 170.

B. Dozowanie skfadnikow

Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikéw.
Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z nastepujgcg doktadnoscia:

- kruszywo +2.5%,

- wypetniacz £1.0% w stosunku do masy zarobu,

- lepiszcze +0.3% bezwzglednej zawarto$ci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w stosunku do
masy zarobu.

5.1.4. Mieszanie sktadnikéw mieszanki mineralno- bitumicznej - zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt

5.5.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymany w granicach nastepujgcych tolerancji (w % bezwzglednych):

Tablica 6. Odchylenia sktadu mieszanki mineralnej
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L L : Mieszanki mineralno-asfaltowe do

KR 1do KR 2

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

+4,0

2 0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #

(mm) 0,075 +15

4 | Asfalt +0,3

5.1.5 Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera, kontrolng
produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza.
Najpierw zostanie wykonany zaréb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywag
uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny byé zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej
specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny zaréb probny z
udziatem lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje prébek o masie minimum 500 gramoéw kazda.
Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonac
korekty w urzgdzeniach otaczarki i powtdérzy¢ kontrole zarobu.

Wykonanie zarobu prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

5.1.6 Odcinek prébny
Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy MMA przed zageszczeniem koniecznej do osiggniecia wymaganej
przez projekt,
- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do osiggniecia wymaganego zageszczenia.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych
na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Lokalizacja odcinka
wymaga akceptacji Inzyniera.

Odcinek probny powinien mie¢ dtugos¢ min. 100 m i musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych
parametréw technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przej$¢ walcow,
uwzgledniajgcym szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwosé, sity wymuszajgcej, liczby przejazddw,
predkosci przejazdu.

5.1.7. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonac ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac¢ dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia $redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci
i odksztatcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ réwniez serie probek i okreslié modut sztywnosci
pefzania,

- kontrolowac¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco $ledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢
przywatowan poszczegoinych walcow,

- nabiezaco kontrolowa¢ grubos$¢ zageszczanej warstwy,

- nabiezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika jej
zageszczenia poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych probek
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z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki

muszg osiggng¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowac grubos¢ na wycietych probkach,
- przeprowadzi¢ badanie koleinowania.

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametrow, odcinek prébny nalezy powtérzyc,
dokonujgc korekty w zatozeniach.

5.1.8. Wbudowanie mieszanki mineralno- bitumicznej

a) warunki ogdlne:

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.

Za kazdorazowg zgodg Zamawiajgcego, prace moga by¢ prowadzone w temperaturze

powyzej 5°C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu.

b) grubos¢ ukfadanych warstw.

Mieszanke mineralno- bitumiczng na podbudowe nalezy utozy¢ w warstwach:

- 0 grubosci 6 cm - drogi powiatowe (KR 6),

- 0 grubosci 10 cm — droga krajowa (KR6),

- 0 grubosci 14 cm — plac do kontroli pojazdow.

5.1.9. Ukfadanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno- bitumicznej.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna byé wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki
uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé¢ sie w sposéb ciagty, bez przestoju z jednostajng
predkoscig 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowaé sie mieszanka.

5.1.10. Wykonanie ztgczy.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Zigcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1.11. Zageszczenie podbudowy z mieszanki mineralno -bitumicznej.

A. Ogélne zasady

Nalezy stosowal sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
135 °C. Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzglednia¢ zalecenia producenta
polimeroasfaltu. Warstwe nalezy zagescic¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- hajezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi ku
gorze.

5.1.12. Efekt koncowy

Utozona i zageszczona warstwa podbudowy z mieszanki mineralno- bitumicznej powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,
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prawidtowg rownoscig podtuzng (nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 12 mm dla klasy drogi Z oraz
9 mm dla klasy drogi GP); ilos¢ miejsc wskazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km
pasa ruchu oraz 2 na jednym hektometrze,

prawidtowg gruboscia z tolerancjg £10 %,

- prawidtowg szerokoscig (tolerancja +5 cm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Petne badania powyzszych sktadnikéw
winny by¢ powtarzane w trakcie robé6t przynajmniej raz na 60 000 ton wyprodukowanej mieszanki w
przypadku kruszywa oraz co 3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciggty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1iIp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.
6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy w
pkt. 5.1.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.2.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwos$ci asfaltu (penetracja i temperatura migknienia)
zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z
pkt. 2.2.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.2 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z
pkt. 2.3.
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i w niniejszej ST.
6.2.9. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3 | Rébwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji
budowy oraz zgodnie z

6 | Uksztattowanie osi w planie wymaganiami podanymi w pkt. 6.3.11

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztgcza

9 | Krawedz warstwy cata dlugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 [ Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm
6.3.3. Réwnos¢ warstwy podbudowy
A. Ocena réwnosci podtuzne;j

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ planograf.

Wymagania dotyczgce réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

Nieréownos¢ podtuzna dop. < 9 mm.
B. Ocena réwno$ci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci hawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byé¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
réownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, dla klasy drogi GP wyrazone w mm,
okresla tabela:

Tablica 9. Wartosci odchylen dla drogi Z

Elementy nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Droga krajowa Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,  wigczenia i
wylgczenia, postojowe, <11
utwardzone pobocza ) ) =
Drogi boczne Pasy ruchu zasadnicze,
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Elementy nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, - - <18
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wymagania dotyczgce réwnosci poprzecznej powinny byé spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.
6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubosc¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.3.5. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.
6.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.8. Zageszczenie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej podbudowy. Wykonuje sie
to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia
probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktdra wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym. Nalezy pobraé¢ losowo min. Dwie prébki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do
3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z
nawierzchni do gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej prébki zageszczonej wg metody Marshalla i
wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwoch probek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi 98 %.
6.3.9. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie.
6.3.10. Rzedne wysokosciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni
i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Na drogach klasy S rzedne sprawdza
sie co 10 m. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowych okresla tabela:

Tablica 10. Wartosci odchylen

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa zasadnicza -1cm, +0cm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie odcinka prébnego,

— o0znakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i roztadunek materiatéw,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych, obciecie i
posmarowanie krawedzi,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 10
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