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D - 07.07.01. OSWIETLENIE DROG, USUNIECIE KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru sieci oswietlenia drogowego oraz usuniecia kolizji elektroenergetycznych w
zwigzku z inwestycjg pn.:

~Budowa ulicy Ogrodowej w Solcu Kujawskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zakresie oswietlenia drogowego oraz usunigcia kolizji
elektroenergetycznych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét elektrycznych
zwigzanych z modernizacjg sieci elektroenergetycznej i budowg projektowanego oswietlenia drogowego i
obejmuja:

- przebudowe istniejgcej sieci kablowej nN-0,4[kV]

- przebudowe istniejgcej sieci napowietrznej nN-0,4[kV] z przytagczami
- przebudowe istniejgcego oswietlenia ulicznego na ul. Bydgoskiej

- demontaz istniejgcego oswietlenia na ul. Ogrodowej

- budowe nowego oswietlenia ulicznego

1.4. Okreslenia podstawowe

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

o Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.
o Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

o Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

o Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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e Rury ochronne —ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa
sztucznego lub metalowe.

e Zigcze kablowe — rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wktadek topikowych i
aparatow w postaci podstaw bezpiecznikowych lub roztgcznikow przeznaczone do podigczania i
zabezpieczenia linii kablowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatow
pomocniczych zastosowanych do budowy sieci o$wietlenia drogowego oraz linii kablowych
elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
budowy oswietlenia drogowego oraz linii kablowych elektroenergetycznych innych rodzajow kabli i osprzetu
niz wymienione w dokumentac;ji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentaciji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatdw zgodnie z wymogami projektu
wykonawczego i SST. Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce dla ktérych PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument i by¢ zatwierdzone
przez Zamawiajgcego. Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniem producentéw w
pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603 S1:2006/A3:2009 oraz
N SEP-E-004. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 [kV], cztero- lub pieciozytowych o
zytach miedzianych i aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca
sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 70 [mmz]. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach
gdzie kable bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i silnym nastonecznieniem.

2.2.2. Zrodta $wiatta i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego

stosowac zrédta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3:2006. Ze wzgledu na wysokg
skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie
stosowanie lamp LED. Zrédta $wiatta LED-owe nalezy zastosowa¢ z min. 70000 godzin gwarancja
uzytkowania. Oprawy powinny charakteryzowac¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta z ptaska szybag
hartowang min IK09. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi IP 66 (zaréwno szczelno$é komory lampy jak i
szczelnos¢ komory osprzetu). z roztgcznikiem odcinajgcym napiecie w momencie otwarcia pokrywy
osprzetu. Zastosowaé obudowe ograniczajgca osadzanie sie na gornej czesci zanieczyszczen- ( np. lisci,
ptasich odchoddw itp.) oraz oprawa winna by¢ wyposazona w system regulujgcy cisnienie w oprawie,
zabezpieczajacy przed kondensacjg pary wodnej w oprawie. Wykorzysta¢ technologie soczewek
wielowarstwowych. Wspotczynnik oddawania barw powyzej 70.

Zasilacz elektroniczny powinien umozliwia¢ zaprogramowanie kilku stopni autonomicznego
Sciemniania.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79002:1988.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 3



D.07.07.01 OSWIETLENIE DROGOWE, USUNIECIE KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

2.2.3. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Dla oswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
oswietleniowe stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 9, 10 i 11 [m] oraz maszty o
wysokosci zawieszenia opraw 16 i 18 [m]. Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-
1:1998. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac
jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajgcej wytgczniki nadmiarowopradowe
16[A] (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtgczenia dwéch zyt
kabla o przekroju do 50[mm?] Dopuszcza sie zastosowanie ztgczy stupowych. Nalezy stosowaé stupy
stalowe. Nie dopuszcza sie stosowania stupéw zelbetonowych. Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane
ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny byé oczyszczone i
powleczone warstwg ochronng bitumiczng o grubosci min. 120 [um]. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu Il
stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjng, podktadowsg i nawierzchniowa. Farba
nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1). Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.4. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 [mm]. Grubos¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8[mm]. Ramiona
lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod kgtem 0 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0 [m] do 2,5 [m]. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych
uzywanych do odwietlenia drég. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe. Sktadowanie
wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika
i stupa oswietleniowego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25[A] (wytacznikow
nadmiarowoprgdowych) oraz cztery lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podtgczenia dwéch zyt kabla o
przekroju do 50 [mm]z. Dopuszcza sie zastosowanie ztgczy stupowych.

2.2.7. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 50274:2004, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu
ochrony min. IP 44 lub z tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymatosci na czynniki atmosferyczne i
mechaniczne. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 [V], 50 [Hz]. Szafa oswietleniowa winna zawiera¢ uktad
sterowania poprzez cyfrowy programator astronomiczny z mozliwoscig ustawienia doktadnych
wspotrzednych geograficznych oraz reduktor mocy z kilkustopniowym obnizeniem napiecia o 50[V].
Niedopuszczalne jest obnizenie napiecia poprzez znieksztatcenie przebiegu sinusoidalnego bgdz jego
ucinanie. Urzgdzenie winno stabilizowac¢ napiecie na poziomie 180[V] — 250[V] z tolerancjg na wyjsciu 1[%)].
Urzadzenie wymusza tryb zaptonu lamp ograniczajgcy wspétczynniki rozruchu do 1,3 In (tryb pracy
umozliwiajgcy poprawne wygrzanie zrédet Swiatta). Urzgdzenie winno posiada¢ mozliwos¢ przetgczenia
obejsciowego(BYPASS). Wszystkie informacje i funkcje reduktora winny by¢ dostepne z poziomu
wyswietlacza i klawiatury umieszczonej na urzgdzeniu.
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Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z cztonéw:

- zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 70 [mmz], sktadajgcego sie z podstaw
bezpiecznikowych do 100[A] lub tgcznika recznego min. 63[A],

- odbiorczego sktadajgcego sie z pdl odptywowych, wyposazonego w roztgczniki bezpiecznikowe 63 [A] lub
wytgczniki nadmiarowoprgdowe i styczniki 40[A], ktére bezposrednio wigczajg i wylgczajg oswietlenie. Do
podigczenia kabli odbiorczych, czlon powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajgce
przykrecenie zyt o przekroju do 50 [mmz] bez uzywania kohcowek kablowych,

- pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej (jezeli warunki operatora tak stanowig),

- sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub ST.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz prace ze
sterowaniem zdalnym i miejscowym. Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w miejscu
(placu), zabezpieczonym przed uszkodzeniami mechanicznymi i zawilgoceniem .

2.2.8. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill.

2.2.9. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania projektu.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow do 15 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych i napowietrznych

Wykonaweca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc¢ robdt:
- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15[cm],

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0t do 10,0t,

- zespotu prgdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20[kVA],

- wiertnicy do posadowienia stupow,

- samochodu ciezarowego z mozliwoscig przewozu materiatow o dtugosci min. 10[m]
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementéw.

4.2. Transport materiatlow i elementow sieci elektroenergetycznej kablowej i napowietrznej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego,

- przyczepy do przewozu dtuzycy.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robo6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie
spowodowacé uszkodzenh kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 [cm] od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujgcy sie w gornej czesci stupa
os$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem
réwnym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronié¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetnic kitem
miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig - 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dgzy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikow
znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do
stupow i wysiegnikdw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 [mmz]. llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztoéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0[°C]. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 [m] z dokfadnoscig 5 [cm] na warstwie
piasku o grubosci 10 [cm] z przykryciem réowniez 10 [cm] warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 [cm]. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej
trasy, co najmniej 25 [cm] nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 [cm]. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowanh kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢
oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolaciji
poszczegolnych odcinkoéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 [kV], przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 [Q/m]. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odleglosici kabla svgnalizacyinego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzema podziemnego odleglosé w em
plONOWa Przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie _
: o . 25 10
znamionowe siect do 1 KV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
i o iy . 50 10
namionowe siect wyzsze mz 1 kV
3 | Kable telekomumkacyine 50 30
4 |Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe Z gazanu niepalnyiu - -
5 | Rurociagi z cieczanu palnyom 50 100
6 |Rurociag z gazam palnymm wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemmne linii napowietrznych (ustdg,
- - 80
podpora. odciazka)
8 .‘;ciany budynkow 1 mne budowle, np. tunele, i 50
kanaly B

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Przebudowa szafy oswietleniowej

Przebudowe szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta modutéw instalowanych. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczgce montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie.

6. BUDOWA LINII KABLOWYCH ZWIAZANYCH Z PRZEBUDOWA KOLIZJI

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii
zgodnie z PN-E-05125 oraz N SEP-E-003. Warunki te okreslajg ogdlne zasady budowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odigczenie napiecia w linii przebudowywanej. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej to linie kablowe nalezy budowaé zachowujgc nastepujgca kolejnosé robat:

- wybudowanie odcinka linii,
- wytgczenie napiecia w obwodzie do ktérego linia ma by¢ przytgczona,
- wykonanie podtgczenia odcinka linii z obwodem,

Budowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.

6.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe,
ktére nie spetniajg wymagan PN-E-05125 oraz N SEP-E-003 powinny by¢ przebudowane. Metoda
przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii
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przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robot, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywaé¢ zachowujgc nastepujgcg kolejnosc robot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,
- wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
- wykonanie podfgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.
6.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznos$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych
w jednej warstwie. Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o
10cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tabl. 1. Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna

odlegtos¢
Skrzyzowanie lub zblizenie w cm
pionowa przy  |pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Id(ablli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe o5 10
0 1kV
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do : .
zasilania urzadzen oSwietleniowvch z kablami tego 25 mogy si¢ stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
do 1kV
z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe
wyzsze niz 1kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 10
WVZSZe
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 o5
WVZSZe
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

6.3. Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznos$ci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4[kg/m]. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
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Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego takiego samego
rodzaju jak izolacja.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 4[°C] - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

- 0[°C] - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalehn wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5[°C].

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10[cm]. Nie nalezy uktadaé
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzic¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10[cm], nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15[cm], a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25[cm)].

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20[cm]. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos$c¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:

70[cm] - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1[kV], z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

80[cm] - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 20[kV], z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

100[cm] - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 20[kV].

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3[%] dtugo$ci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach
i przepustach po obu stronach oraz szafkach kablowych i stacjach transformatorowych, zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli tgcznie nie mniej niz:

1[m] w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1[kV],

3[m] przy kablach o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym do 20[kV].

6.4. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
potgczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié rurg stalowg lub z tworzywa sztucznego, odpornego na dziatanie promieni UV,
do wysokosci nie mniejszej niz 2,5[m] od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé
mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50[mm].

Kabel na stupie powinien byé przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o szerokosci
réwnej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2[mm], a ksztatt uchwytéw powinien
by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

6.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyZzszego napiecia byt zakopany

gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.
6.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w

miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50[cm] w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu
kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzeh podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Rodzaj urzgdzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne,
gazowe

Z gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi
0 cis$nieniu do 0,5 at

Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o cis$nieniu wyzszym
niz 0,5at i nie przekraczajgcym 4at

Rurociggi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym

80" przy srednicy
rurocia}gu do 250mm 50
i 150

wiekszej niz 250mm 100

BN-71/8976-31

niz 4at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych i 80

(ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

kanahy _ 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

50 50
atmosferycznych

) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2 dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

6.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w
tablicy 3.

Tablica 3. Dlugos$ci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
R . srednica rurociggu z dodaniem po 50cm
urociag o
z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym szerokosc¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po
z kraweznikami 50cm z kazdej strony

szerokosc¢ korony drogi i szerokosci obu rowow
do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym
z rowami odwadniajgcymi

szerokosc¢ korony drogi i szeroko$c¢ rzutu skarp nasypéw z
Droga w nasypie dodaniem po 100cm
z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordéw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100[cm]. Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej 50[cm].

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
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Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) nie moze by¢ mniejsza od 2[m].

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii
elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na
teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i
nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

6.8. Wykonanie muf

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf kablowych.
Nie stosowaé gtowic do kabli o napieciu znamionowym do 1[kV]. Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do
kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1[kV]. Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli
jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na
poszczegolnych kablach. Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byé¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc fgczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wiasnosci izolac;ji
taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajgcym 1[kV], jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie
dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabili.

6.9.Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur izolacyjnych o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100[mm)]
dla kabli do 1[kV] i 160[mm][ dla kabli powyzej 1kV]. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie
kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70[cm] - w terenie bez nawierzchni 100[cm] od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos¢é umieszczenia przepustu kablowego
pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg przecisku, przewidujgc przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla sieci elektroenergetycznej o napieciu 15[kV] nalezy stosowac ochrone przeciwporazeniowg
dodatkowa jako uziemienie ochronne. Dla sieci o napieciu 400/230[V] nalezy, zgodnie z warunkami
przytgczenia i przebudowy, stosowaé odpowiednio uktady ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem
posrednim z zastosowaniem szybkiego wylgczenia zasilania w uktadach sieci TN i TT.

6.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10[m] oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- oznaczenie fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone w
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odstepach okoto 10[m], ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Wykopy pod kable

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposéb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

7.2. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN- 79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

7.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

- gteboko$ci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10[m] budowanej linii kablowej, za wyjagtkiem pomiaréw rezystanc;ji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suche;j i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, moggcych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element sSwiattoczuty powinien
posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z -PN-EN 13201-4:2007.

7.5. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé
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0,5[m].
7.6. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentow.

7.7. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

7.8. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24[V]. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

7.9. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5[kV], dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 50[MQ/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

7.10. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1[kV]. Prébe napieciowg nalezy
wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1[kV], prad uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20[min.] bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i
PN-E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta w czasie ostatnich
4[min.] badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300[m] dopuszcza sie wartos¢ prgdu uptywu
100[mA].

7.11. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badarn po wykonaniu roboét.
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7.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzone
przez Zamawiajgcego zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien projektu wykonawczego i ustalen z Zamawiajgcym zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

9.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
- protokoty z pomiaréw parametréw elektrycznych, oswietleniowych wymienionych w pkt nr 6;
- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, dtr-ki zamontowanych urzadzen i aparatéw;
- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi;
- dokumentacje powykonawczg w postaci schematow, rzutéw, map, opiséw, zestawien, obliczen;

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 [m] linii kablowej lub 1 [szt.] latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatéw,
- wykopy pod kable,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztéw, stupdw, wysiegnikéw, opraw
- ukfadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronng,
- podfgczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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