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WYMAGANIA OGOLNE
D.00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych i towarzysggych w ramach zadanidOpracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowg budowy drég na
Osiedlu Lesnym w Solcu Kujawskim"- ul. Koscielna".

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunpenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspolne dla robdétehipgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych yseentdw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catai¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego
czes¢ stanowicy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( kesziemny, wzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) poza ni, przystosowany i przeznaczony wetnie dla ruchu
rowerowego. Ze wzgtu na lokalizag rozr&@nia st samodzielndciezki rowerowe isciezki rowerowe towarzysge jezdni.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraaszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarzei
okoliczndci zachodgcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej pawizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Inspektor nadzoru (okilenie réwnowane stosowane zamiennie) — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiago, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.4.7. Jezdnia — ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi — Jezdnia (jezdnie) z poboczami ldtodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju sapa
dzielcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawienziolwraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Korpus drogowy — nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Kierownik projektu - osoby upownione przez Zamawiggego do reprezentowania Zamawiggo przy realizacji
kontraktu w zakresie administrowania kontraktem

1.4.14 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w

formie wyliczed, szkicow i ew. dodatkowych zmiznikdw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robaét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Inspektora Nadzoru.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzghych do przejmowania i rozkltadania ob@n od ruchu na podi®

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sgjga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa me sktada si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie
Z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagg&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiaa. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldwnynmeréen jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

i)  Warstwa odgczaca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta — wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju osi drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgod&é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami , przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi paetel przeznaczony do umieszczenia w nim drogi gzaviych z
nig urzagdzen oraz drzew i krzewow . Pas drogowy ieadwnie. obejmowa terem przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronpcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.22. Podioe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzajldezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia lazane Wykonawcy przez Ayniera/lnspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyze sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego podczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetjmi , przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkliowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna — elemértdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdxowek dzikich zwierat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad droga,
kolej, rurocihg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.30 Rekultywacja — roboty mage na celu upogrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ickidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania .

1.4.32. Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmignione w
kontrakcie jako tworzce czs¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - ¢& przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odgbmg catas¢ konstrukeyjm lub technologiczs,
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodha@ dokumentagj projektovs, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Kierownik projektu wskae pocatek i koniec zakresu inwestycji w terminie olomym w dokumentach
kontraktowych, przeka Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennitidwy oraz jeden egzemplarz
dokumentaciji projektowej kontraktowej w wersji paiwe]j i egzemplarz w wers;ji elektronicznej zapjsaa 1 néniku CD.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo jeden egzemplarz dokumentacji projektowejfedatdwej w wersji
papierowej i egzemplarz w wersji elektronicznejigapy na 1 niniku CD i dwa komplety ST. Zeli w trakcie wykonywania
robot okae sk koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowejgazanej przez Zamawiaggo, Wykonawca spadzi
brakupce rysunki i ST na wlasny koszt i w 4 egzemplarzadedtay je Inzynierowi i Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatiglzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy stanpezsé umowy
(kontraktu), a wymagania okdlene w chéby w jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.
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W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obouye kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywd btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadori Zamawiagcego, ktdry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw nedatow budowli musgwykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereniebwydvy okresie trwania realizacji
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownik@®sbjektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiag@eohot w okresie
trwania budowy. W zal@oici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya biegco aktualizowany
przez Wykonawe.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgday ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziea i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jeshieodzowne
ze wzgbdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgae kxdg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu i Inspektorem oraz przez usaezenie, w miejscach i doiach okrélonych przez Kierownika Projektu i
Inspektora tablic informacyjnych, ktérych ¢éebedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablitformacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
(1) Ustalenia ogdlne dotygee ochronyrodowiska

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegdlcioWykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow.:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wetreame drogi transportowe powinny btak wybrane aby nie
powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zosté podgte odpowiednidrodki zabezpieczage przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytapaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzarpyt gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
« mozliwoscig powstania pgzaru.
c) Praca sprgu budowlanegozywanego podczas realizacji rob6t niezm@owodowd zniszczé w srodowisku
naturalnym,
d) Materiaty stosowane do robét nie powinny zawdesktadnikdw zagrzajacychsrodowisku o sfzeniu przekraczagym
dopuszczalne normy.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagiim , okrélonych w odpowiednich przepisach dotycych ochrony
srodowiska obecjzaja Wykonawe.
(2) Ochrona wdd
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mday¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robét powinny bgzyszczone przez filtracj osadniki , albo inne uggzenia , ktére redukyij
zawartd¢ pytow i innych zanieczyszcaev odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od wysgpujacego w
naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych , doktfra odprowadzane.
Wody powierzchniowe odplywage ze sktadowisk materiatdw powinnydgczyszczone , jeli zawieraj sktadniki szkodliwe
dla otoczenia , takie jak pyty, oleje, bitumy, chikafia czy inne szkodliwe dlsrodowiska substancje.
Zbiorniki materiatow nagdowych, olejéw, bitumow, chemikaliow i innych szkisd/ch dlasrodowiska substancji powinny by
wykonane i obstugiwane w sposéb gwaragtyjnieprzedostawanieesinateriatéw do otoczenia.
Maszyny i sprzt zmechanizowany nie magorusza si¢ w obrbie granic zbiornikdw i ciekéw wodnych z vggkiem
przypadkow gdy uzyskano zgpddpowiednich wiadz, a ruch ten odbywawicelu przeprowadzenia robét olli@nych w
kontrakcie.
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(3) Ochrona powietrza

Stezenie pytow i zanieczyszcaedprowadzanych do atmosfery ys®edztwie wytwdrni materiatow drogowych (kruszyw,
mieszanek itp.) nie me przekraczawartaici dopuszczalnych przez oktene przepisy.

Wytwdrnie materiatdw drogowych powinny byyposaone w systemy odpylania gwaranitg obnzenie emisji pytow i
zanieczyszczeodprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszegal

Jezeli roboty kedg prowadzone metadmieszania materiatdw na drodzezyciem materiatdw pylcych, takich jak popioty lotne,
wapno, cement itp. To stosowany gprizzechnologia powinny ograniczaapylenie.

(4) Ochrona przed hatasem

Jeveli roboty prowadzonedola na terenach zabudowanych to Zamayagapowinien okréli¢ w dokumentaciji projektowej lub
ST i uzgodnt z organami administracji samadowej, technologii czas rob6t ograniczgie w miag mazliwosci poziom
hatasu ijego ugtliwos¢ dla mieszkacéw . Wykonawca nie powinien stosaianej technologii rob6t o wkszym poziomie
hatasu , ni okreslona przez Zamawiggego pod rygorem utrzymania robét.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzeg@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapyasprzt przeciwpagarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactobiych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgstm
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaiarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestet si¢ z wbudowanych materiatéw do wdd powierzchniowyath |
gruntowych albo do powietrza to materiaty takie meg by¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wickszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bdg miaty aprobat techniczg wydar przez uprawniopjednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robét ich szkodliwég zanika (np.
materiaty pylaste) maghy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayagod: na wycie tych materiatéw od wégiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to to konsekwencje tego poniesie Zanjaeya

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeni®sndci publicznej lub prywatnej.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem , niewstawym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznyclaldé ze strony Wykonawcy
nastpi uszkodzenie lub zniszczenie whascigoublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swégkt naprawi lub odtworzy
uszkodzon wlasng¢. Stan naprawionej wiaska powinien by nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodoie uszkodzeuzbrojenia terenu, ktérych paenie byto wskazane
przez Zamawiajcego lub ich wiécicieli. Wykonawca na podstawie informacji podapegjez Zamawiagcego , dotyczcej
istniejgcych uradzehr uzbrojenia terenu, powinien przed rozpmiem robdt zaggng¢ od ich widcicieli danych odnénie
dokladnego polzenia tych urzdzeh w obrbie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do robét w pobtu tych uradzen badz ich przetaenia, Wykonawca powinien zawiadamitascicieli
urzadzen i Inspektora.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i adzer podziemnych nie wskazanych w informacji dostarei®iykonawcy przez
Zamawiajicego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonara@stan usungte na koszt Zamawiggego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy ol Wykonawe.

Wykonawca wykona dokumentadptograficzra budynkow i terenéw przylegtych (w tym zjazdow dy@gajdugcych s¢ w
sgsiedztwie prowadzonych prac przed prap#niem do robdt w celu unikggia niestusznych roszcz@dszkodowawczych ze
strony wigcicieli istniepcych nieruchomgi. Wykonawca przed rozpogaem robét spormzi ekspertyz techniczi

(wykonary przez rzeczoznawdudowlanego) stanu istniggej zabudowy zlokalizowanej w bezpednim gsiedztwie pasa
drogowego, dokumentag stan techniczny tych obiektéw. Przed rozgoem robot budowlanych Wykonawca wykona réwnie
dokumentagj fotograficzry istniegcych zjazdow z drogi na posesje. &g kedg skatalogowane w sposéb nie bgciz
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kidokumentuyj. Wykonawca spoegizi ekspertyg stanu obiektéw
przed przysipieniem do robét budowlanych oraz po ich zekaeniu. Powysze dotyczy réwnieobiektéw budowlanych
znajdupcych sé w poblizu drog, po ktérych Wykonawca planujezii transport zwizany z budow. Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow i wigcicieli posesji gsiednich.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoieszkaniowej oraz drog wsiedztwie budowy spowodowane jego
dziatalngcia.
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Przed rozpocxiem Robo6t Wykonawca spadzi dokumentacje stanu technicznego isteiggh drég znajdugych se w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégioktdre kzda wykorzystywane do erkiego transportu Wykonawcy.
Nieodhczm czs$cig tej dokumentacji &dg zdjecia skatalogowane w sposéb nie la@yzwatpliwosci, co do momentu ich
wykonania oraz obiektu. ktéry dokumenguyVykonawca spoegizi rzeczog inwentaryzagj przed przysipieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakezeniu. Wvkonawcadalzie mdgt transportovéamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy
wytacznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryropw w/w sposéb. W przypadku ewentualnych roszcze
odszkodowawczych za zniszczenie drog przez trahbpdowy Wykonawcza jest zobayany do ich naprawy na wkasny
koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowési¢ do ustawowych ograniceaciskow osi na drogach publicznych przy transearateriatow i
sprztu na drogach publicznych i poza granicami plactdowy okrelonym w dokumentach kontraktowych.

Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i oadym takim przewozie ¢alzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik fakiu
moze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne
obcizenie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraywszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonaweoglbie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma oboweek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Kierownika Projektu

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowvenmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byadlowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie Inspektora powinien rozpécaboty
utrzymaniowe niezwiocznie po otrzymaniu tego pefga. W przeciwnym razie Inspektor seonatychmiast zatrzymaoboty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 5 dni (maksymalnie) przed zaplamymwawykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeezmanych
do robot, Wykonawca przedstawi szczegotowe infa@jedotycace proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwriedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ggly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiekzrédet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowizany dostarcay
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgowm eksploatacjizrodia. Wykonawca przedstawi dokumengacqawieragca
raporty bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie met@dvydobycia i selekcji ze wczriejsz
akceptagj Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materialéw z jakiegokolwiekddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty z@éane z dostarczeniem
materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasowetedy terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskiwariasgu izwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypoekiultywacji terenu po zakazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopawterenie budowy lub z innych miejsc wskazanyaktokumentach
umowy wykorzystywane do robo6t lub odwiezione natadlodpowiednio do wymagaimowy lub wskaz@Kierownika
Projektu .

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikaj&kin, Wykonawca niedulzie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarodet materiatow bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obyanjacymi na tym obszarze
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekticelu sprawdzenia zgodée
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probédematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci.
Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektuetizie przeprowadzat inspekojvytwdrni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Kierownik Projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Kierownik Projektu bdzie miat wolny dogfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy slieKierownik
Projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nie przyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewnwszystkim materiatom warunki przechowywania i skivania zapewniage
zachowanie ich jakimi i przydatndci do rob6t oraz zgodsé z wymaganiami poszczegdlinych ST. Odpowiedzigza wady
materialdw powstate w czasie przechowywania i skkeghia ponosi Wykonawca. Inspektorza@ezwolé na inny sposéb
przechowywania i skladowaniazpodany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z agigalzialndci za ewentualne powstate
Z tego tytutu straty. Sktadowanie powinna:tprowadzone w sposoéb udliviaj gcy inspekas materiatow .

Miejsca czasowego skltadowania materiat@dgtzlokalizowane w olghie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejseachanizowanych przez WykonagcWszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatéw powinny bpo zakaczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawo ich pierwotnego stanu w
sposob akceptowany przez Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi KierdvenProjektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygoqmized
uzyciem tego materiatu, albo w okresie z8mym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez
Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaiteriatu nie meze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Kierownika
Projektu .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typéw i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizmcji robét, zaakceptowanym przezyniera/
Inspektor Nadzoru; w przypadku braku ustalewymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany Kierownika Projektu. Liczba i wyddihsprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazanidGlerownika Projektu w terminie przewidzianym umpw
(kontraktem).

Sprzt ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska
i przepisami dotycxcymi jego uytkowania. Wykonawca powinien dysponawsprawnym sprgem rezerwowym ,
umazliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii gpuizpodstawowego.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumenp@twierdzajcych dopuszczenie sgtm do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglnjazliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoamiarze wyboru i uzyska jego akceptaeized wyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lisyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgnzez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopusaoe do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktre nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wikiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami élkreymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w teimprzewidzianym umoyv

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegidospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiainnych parametrow technicznyctrodki transportu nie spetnigje tych
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warunkow mog by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem m&@senia stanu pierwotnegayikowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatlow i wykonywanych robét, za ich zgodha dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
robo6t opracowanym przez Wykonagwaraz poleceniami Inspektora lub Kierownika Prajekt

5.2. Wspétpraca Inspektora i Wykonawcy

Inspektor bdzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachyzaviych z jakécia robét, ocen jakosci materiatow i
postpem robét, a ponadto we wszystkich sprawachyizaviych z interpretazjdokumentaciji projektowej ST oraz dotycych
akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez \Gyawe. Inspektor bdzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i
bezstronny.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementébdt keds oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie , dokumentacji projeképi w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgldni wyniki bada& materiatdw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijagce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyveaie na rozwzarg kwestk.

Inspektor jest upowmiony do kontroli wszystkich robét i wszystkich reaatéw dostarczonych na budewub na nie
produkowanych , viczapc przygotowanie i produkgjmateriatow. Inspektor powiadomi Wykonawo wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére sjgetniaj wymaga jakosciowych okrélonych w dokumentacji projektoweyj i
ST. Z odrzuconymi materiatami najepostpowa jak w pkt. 2.4.

Polecenia Inspektora powinny bwykonywane przez Wykonawc nie p&niej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawe, pod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora program zapewnienia §eikov
ktérym przedstawi ona zamierzony spos6b wykonywaobdt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuj
wykonanie robét zgodnie z dokumentapjojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepinspektora.

Program zapewnienia jag@ powinien zawier&

a) cz$¢ ogolm opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaemibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementow robét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jako wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baa,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikdéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w process@rologicznym,

— proponowany sposoéb i fogprzekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkédw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiisizy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwywayzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementéw robot,

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgthontrok robot i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania prébek i
bada materiatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektazenzaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia zapewniajcg
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyniokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choee, Inzynier/ Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres koritjelst konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorogwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inspektor bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inspektor bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgitod badawczych. Jeli niedocagnigcia te
beda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast wstrzymayaie do robdt badanych
materiatlow i dopéci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jékoych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem aghateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdotych na zasadzize
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inspektor bdzie mi€ zapewniog mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora lub Kierownika Projektu \Wiyawca bdzie przeprowadZa dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usunite lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowycdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigj
Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczane przez Wykonagiczatwierdzone . Probki dostarczone przez Wykorashe
bada wykonywanych przez Inspektorada odpowiednio opisane i 0znakowane w sposéb zaadeepty przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W padkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat®
przez Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genjgi ich wyniki do
akceptacji.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportow z wynikami badak najszybciej, nie paiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlagtarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadego przez Wykonawg Inspektor bdzie ocenia zgodnd¢
materiatéw i rob6t z wymogami ST na podstawie wygmikbada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor mge pobierd prébki materialéw i prowadé&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy klbci niezalenemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych biaddbo oprze si wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédno
materiatlow i robot z dokumentagprojektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtorhylab dodatkowych bada
pobierania prébek poniesione zogtanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normy lub
aproba¢ techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1i ktére spetniajwymogi ST.
3. deklaragj wiasciwosci uzytkowych, zgoda z zahcznikiem 11l do rozporzdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 i jego zmianna podstawie Rozpagdzenia Komisji (UE) NR 574/2014 z dnia 21 lutego 201
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razgzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvénspektorowi.
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Urzadzenia pomiarowe i spgzkontrolno — pomiarowy zainstalowany w wytwérnidal maszynach powinny posiadaazng
legalizacg wydamny przez upowznione instytucje.

Inspektor zdyskwalifikuje i nie dogai do wycia jakichkolwiek urzdzen laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére niejma
waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajce atesty a ugrlzenia — wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmowizzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietziva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwgd

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaag
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy d1lg czytelne, dokonane trwpitechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i i Inspektora.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia programu zapewnienia jak® harmonogramow robot,

— terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robaét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakdci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przedi@one Irzynierowi do
ustosunkowania gi

Decyzje wpisane do dziennika budowy Wykonawcgpmge z zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje pelstora do ustosunkowaniz sProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadzag s sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestrui obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bada&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny dyudostpnione na kade zyczenie Irzyniera/ Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie,
g) protokoty robét zamiennych,
h) protokoty koniecznéci.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy, 41z jej kopie (za wyjtkiem dziennika budowy) dala przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do adgl na zyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT (w przypadku rozliczenia kosztorysowego)
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bjd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robdt. Bine dane zostgrpoprawione wg instrukcji Inspektora na
pismie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z eztcscia wymagaa do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagafego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilstzaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagag bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi zasady wzenia

Jeeli stosowana metoda obmiaru wymagazevaa to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wécil i miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora. Wagi powinnyigg@s wazne $wiadectwa legalizacji. Wykonawca @ wywaé
publicznych urgdzex wagowych pod warunkienie byty one akceptowane i posiagiajazne $wiadectwa legalizaciji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohfiezkedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z likspem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi kacowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbidr robét zanikarych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmsrobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.
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Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Inspektora.

Jaka¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/ Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdwie@jacych
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyia konfrontacji z dokumentagprojektovs, ST
i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyle@d przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustalke Kierownika Projektu ustala ¢si
zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzjgamce zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje slecyzg dokonania potcen.

Przy ocenie odchyfei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych ghkania st tolerancje i zasady odbioru podane w
ST dotycacych danej ogci robot.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze #wmowym robét. Odbioru robét dokonuje Kierownik Pidje przy udziale Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Inspektora Nadzoru Autorskiego.

8.4. Odbiér koncowy robot
8.4.1.Zasady odbioru kaowego robot

Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu do ich #ai, jakdsci i
wartcci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowedo odbioru kacowego kdzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idmie o tym fakcie Kierownika Projektu/Zamawgeggo.

Odbiér kacowy robét nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbi&oncowego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamagdego w obecni Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbigyea roboty
dokona ich oceny jakeiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z dokumentagrojektov i ST.

W toku odbioru kéacowego robét komisja zapozna girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru Keowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$s¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona odbioru
robot z usterkami i wyznaczy termin ich usuniecia.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorac@&aego robét jest protokét odbioru dapwego robét
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobagany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz ew. uzupebgajub zamiensg, jesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki na wykonanie robdt towarzysych ( np. przetzenie sieci) oraz protokoty odbioru i przekazaniehtyobét
wihascicielom uradzen.
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcgz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzaciji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzugighcych wyznaczy komisja.

Noukwd

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohotr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI (dotyczy rozliczenia kosztorysowego)
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowamdstawy platndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej rdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétidobejmowd:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaawentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— warts¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogdinych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekbdpowiednimi instytucjami projektu organizagjichu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych amii uzgodnig
wynikajacych z pospu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, krganikéw, barier, oznakowai drenau,

(f tymczasow przebudow urzzdzei obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariewiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Postanowienia koncowe

Postanowienia umowy, SIW2 siadrzdne nad ST (w zakresie administrowania umrjow
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"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drég
na Osiedlu L&nym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko$cielna"

1. ROBOTY POMIAROWE
D-01.01.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysétiowych w ramach zadanig®pracowanie dokumentacji projektowo-
kosztorysowej budowy drég na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim'- ul. Ko §cielna”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaéu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t as@nych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu ttdisy i punktéw wysokéciowych w zakresie
objetym dokumentagj

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysésiowych

W zakres robdt pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysakowych wchodz:

a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuaggjnaysokdgciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, oclarai przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @st, punkty kierunkowe oraz patizowy i kohcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, o diugei okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny é¢rfieednic; od
0,15do 0,20 mi dhugd od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysolawych naleéy stosowa sprzt gwarantujcy uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tra przewozi dowolnymisrodkami transportu.
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"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drég
na Osiedlu L&nym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko$cielna"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@0M®Mpkt 5
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamapwegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora i Kierownika Projektu o wszelkictedich wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i reperéw robagzyW przypadku wykrycia bléw zostan one usunite na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadodb tym Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dooat, wynikagce z rénic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe¢dinych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownit@dktu,
zostan wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektnaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obata Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robot. Jali
znaki pomiarowe przekazane przez Zamayigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowasida®bot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diaigtowe] realizacji rob6t nakg do obowgzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne promy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty , przayciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna
odlegta¢ miedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m .

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie ircynierskim. Maksymalna odlegté migdzy reperami roboczymi w terenie ptaskim powinnaasic 500 m,
natomiast w terenie falistym odpowiednio zmniejszaalenie od konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robo6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw t@yarycych .
Jako repery robocze maa wykorzystéd punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze najezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgjosiadanie .

Rzedne reperow roboczych najeokresli¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelety po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelach podwdjry w stosunku do reperéw fistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyra&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy
repera i jego rdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaoi 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenboy¢ wieksze ni
3 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (dlerie
granicy robo6t), zgodnie z dokumentapyojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyebz Kierownika Projektu. Do wyznaczania kgdwi nasypow i
wykopow naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowd w przypadku nasypow o wysaicd
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtét migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéado
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogo®@ejegia¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentag
projektowvy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélokt’6
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wys@iowych naley prowadzé wedtug
ogdlnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\ymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisie na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréwdgxyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykoremprzedktada Kierownikowi Projektu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej (dotyczy rozliczenikosztorysowego)

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositraminktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrimeprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykaanye prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopta, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBdGiK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{peGiK 1983.

~NOoO O~ WN
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiorkelementéw drég w ramach zadat@pracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy
drog na Osiedlu L&nym w Solcu Kujawskim'- ul. Ko §cielna”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaéu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST (w zalénosci od przewidzianego zakresu)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
~ sciekéw

— chodnikow,

itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiorkelementéw drog-egredite-przepustéwmaze by wykorzystany sprz
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezjimiera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanej pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodlz@rzepustow obejmgjusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez ltyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaeswem frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w
OST D-

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okééone w SST
lub wskazane przez igniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST &4 wlkasnaciag Wykonawcy, powinny by usunete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypenic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dam&go wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po useitych elementach nawierzchni, ogrofizgorzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\@0nagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwizanych z rozbidrkelementéw drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -°rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowycrelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

17



"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drég
na Osiedlu L&snym w Solcu Kujawskim"- ul. Koscielna

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidoki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegahbitgoki, w celu ponownego jejycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozhiorki;
b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragenikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ey,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk
- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

- kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegahidgrki w celu ponownego jegayria, z utazeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozhiorki;

g) dla rozhioérki znakoéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotdw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwmizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

18



"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drég
na Osiedlu L&nym w Solcu Kujawskim"- ul. Koscielna"

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D - 02.00.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefT$ a1 wymagania dotyexce wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych w ramach zadani®@pracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drog na Osiedlu
Lesnym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko scielna".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygp kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6tym. w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie modmgjnidrogi
obejmug:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngr naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woc matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatg¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkilad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypove anaych prac zwjizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellé6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:

| =P
e
pds
gdzie:
Oy - Oesto¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [3], (hfyy/
Pes - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, shzca do oceny

zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dy - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
diy - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
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1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

l, = E,
o =—%
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwseyrtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjgtgzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vigdk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych pglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chligeryzuacy

si¢ migdzy innymi dua wytrzymaidicia oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-EN ISO 9862:2007 [4].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusgsgpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM.

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogophe1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem obkjosci robét ziemnych,
zostaly za zgaginzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem innysrboidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobagwény do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntow
przydatnych zérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyfiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatto obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [1]

Lp. | Wyszczegolnien] Jed- Grupy gruntéw
e
wihasciwosci nostki niewysadzinowe atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe

niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-

- Zwir gliniasta czysta zwézta,

— pospoika - rumosz gliniasty g:!na ZWI'?Z*av

— piasek gruby |- zwir gliniasty gvlvri]azﬁay asta

— piaseksredni — pospoitka - ifpiaszczys-

- pigsek drobny gliniasta ty, it pylasty

- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe

— piasek gliniasty

= pwi, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

- it warwowy

2 | Zawartdé
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czgstek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarngé

bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@mycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnay pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtcansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waic zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegixi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze k&a3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowjcych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktore zapewdi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszédo6t ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopow i nasypOw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zari@gaeego za te czynnioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaejych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#lioiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbbot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robot ziemnych naijezachowd odpowiedni spadek podtay i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o egej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaketroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczeg6lp uwag nalery zwrdcié na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania robdt ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.0%-D

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerolkimi korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomig
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@9 m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych

rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°
warstwy 'ln

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenyta.

6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nierowndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&dmetrova, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwNnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spemy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kitérych nie mena okreli¢ wskanika zagszczenia naley okreli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [1].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnsgp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taxs
odrzucone. i materialy nie spetnigce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier moze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otrcen za obniomng jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.04-82.02.01 oraz-H32.03.01pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

2. | PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych saitesci kruszyw -- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

3. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
4. | PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieraniébpk laboratoryjnych i przygotowywanie prébek |do
bada

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrS¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

e N
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D -02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP 9 wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach zadani@pracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy drég na
Osiedlu Lesnym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko scielna".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygp kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6tym. w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawaic grum
nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysm@ci, naley podiaze doprowadzi do grupy
nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&tono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO21 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojpeh podcécia lub innych odspstw od
dokumentac;ji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrégi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unifimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpopnby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkiad. O ile Iaynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycloraiiemnych powinno spetriavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét marh

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategori kategori
ekspreso a ruchu a ruchu
wych KR3- KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o grulioi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni robQt 1,00 1,00 0,97
ziemnych
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Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartadsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnigte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreSslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998
5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powj rzednych
robd4t ziemnych jest mniejszazr,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykogaych
te czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obejza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigo zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

f)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.06kD 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platréei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepTd & wymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypéw w
ramach zadanid‘Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drég na Osiedlu L&nym w Solcu
Kujawskim"- ul. Ko $cielna".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanobwbwigzujaca podstaw opracowania szczeg6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot na

drogach krajowych.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drég i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczef Przydatne Przydatne Trese
ie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunt - gdy pory w gruncie

Na dolne naturalne i tamane ‘ _ _ przegciowo zawilgoconych
warstwy al Piaskilqg;inil?ste z Gl-_G"ny _pI?SZ_CZIYSte Z‘Iqll’f;%,

nasypow omieszlg frakcji gliny zwiezte | gliny pylaste |~ BW nie W

pon%lz%j zwirowo-kamieg]istej zwigzte oraz inne grunty o ng%mi%%%g;g%gg%gﬂ
strefy (morenowe) o granicy ptynnéci wi od 35 | hr7ed zawilgoceniem Iub pd
przemarzani| wskaniku réznoziarnis- | do 60% ulepszeniu spoiwami

a tosci U=15 7. Wysiewki kamienne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,

skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

zwietrzelinowe, rumosz,
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

skalistym lgda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
- gdy keda wbudowand
w miejsca suche lu
zabezpieczone od wq(
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasyp6w nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarndgci biernej gruntu

o o

podtaza
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przepalon
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

inne metalurgiczne
bnowego studzenia (do 5 lat
9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- 0 ograniczonej podatici
na rozpad -gczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

srednio- 4. Gliny o granicy ptynngi | - pod warunkiem ulepszenia
Na gbrne | ziarniste mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na-| 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypow  w| przepalone zawiergge | zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartxi frakcji | - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne ¢itowej >2% nierozpado-
uziarnieniu, 7. Zuzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
odpowiadaj- inne metalurgiczne o wskaniku NGOG
cym pospétkom lub 8. Piaski drobnoziarniste | Wp,10
Zwirom
w
wykopach i - gdy % ulepszane spoiwani
miejscach | Grunty niewysadzinoweg Grunty wgtpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtgbokdsci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w SST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczagcego.

Sprzt do zagszczania powinien ktyzatwierdzony przez kyniera.

pkt 3.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste o]
przydat
zagszczajcych grubé¢ liczha | grubas¢ liczba | gruba¢ liczba nosci
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy [ przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do02| 4dog 0,1do 4do8 | 02do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3

Walce statyczne - - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0.3

Walce statyczne 02do05| 6dog 0,2do 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4

Walce wibracyjne | 04do0,7| 4dod 0,2do| 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne | 03do0,6| 3do§ 0,2do 6do10| 02do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0.4 0,4

Zagzszczarki 0,3do0,5| 4do8§ - - 0,2dd 4dos8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki , 02do0,4| 2do4 01do| 3do5 | 02do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
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Ubijaki o masie od 1 4. do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0do 8,0 | uderze| 1,0do | uderzé& 1,0do | uderzé
wysokasci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podd Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pggsek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuslkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyfsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #tyniera. Roboty te d¢ula wiagczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawieggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimvego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mal@rzeprowadd rekultywacg wedlug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od 1,0do 2,5m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowanskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokadici 0,5 m od powierzchni terenu.z8# wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jeeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgmwierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneyofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irkyniera.
W celu zapewnienia stateczgsbnasypu i jego réwnomiernego osiadania aaferzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone robwnomiernie na catej szerako

b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez lyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powienzclvarstwy powinno uniemdiwiaé lokalne gromadzenie i
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlaniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) GoOrm warstwe nasypu, o grubgi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Ko = 6 X 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikxiwosciach, Irzynier mae wyrazé zgod na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajicej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubai 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatow o diej przepuszczalrici. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopuycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozmbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazirnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa
si¢ wedtug jednej z 1iej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST luzgar
Inzyniera:
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a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej nz 0,3 m, naléy przykry¢ warstw
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypéw mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgy zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstva
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mnigjszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 5= D524 05

gdzie:
dgsi dys - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85986 fBuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madttegruboziarnistego (mm).

Czéci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Role warstw oddzielacych mog rowniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareeuycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegdlng&i wymagana jest
odpowiednia wytrzymakE mechaniczna geotekstyliow, uniefiiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstmmych, na diugei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca sj stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkt@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdryc
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi ki > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaspeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza v8ykonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczgnasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynéi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghpzsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ra@nych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelnigiego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach statecz§o nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu megedarstwovy obowizujg ogoine zasady okémne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalgp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwvaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigae@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgma
po zakdczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n& @ stanie osusgyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przez4yniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktorej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntdw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac agale
usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nalgej przed rozmarzeciem zagszczé ani ukltadé
na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzef¢é maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych+2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rhinoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycterjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdbw w nasypach, ckoamy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ejat
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doeftokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
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chni robét ziemnych pomej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevekanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartai¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ré@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pagystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zatych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstvwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wslika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowerggrszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktuktada s¢ grunt czterema pasmami o szergood 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ina grubc¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wiciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej
z tolerancy podan w pkcie 5.3.4.3. Grunt udny na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien Bynastpnie
zag:szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagagimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wwdwi
zag;szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore Imidg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowy nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanimanych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasme oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez liyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@woatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny yykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczcymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiymniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materialy te naley
przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyitera. Jeéeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca
musi uzyska zgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdla odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyzym odlegtéc
podné&a skarpy odkladu od gdrnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmalejszym od 20%, odktad naje wykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngesan ponad 20%, odkfad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naky wykona od strony najcgciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazimzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejebaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegddobich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢by
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptoj@kj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczstamti powinien by uformowany w pryzrao wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmenezytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézieam odkltad powinno léy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowminy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnd sie, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadirzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt ggynndci w caldici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrk@mwaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpkbowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegdla uwag na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jake@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolemtacji projektowej i SST.
Szczegodla uwag nalery zwrdck na:
a) badania przydatriei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiri wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrnici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych zi&n
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarédia, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 mi. W kazdym badaniu naley okresli ¢ nastpujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartasci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6ot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédne wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadnadci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&e3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szegokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atemych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagndnéci z wymaganiami okionymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji prokej i SST.

Szczegdla uwag nalery zwréck na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztaltt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwdigieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisurgciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,

34



"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drég
na Osiedlu L&nym w Solcu Kujawskim"- ul. Koscielna"

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtécznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robo6t zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podi@ gruntowego w ramach zadania
"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy drég na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim"- ul.
Koscielna".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot améanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania Kkoryta i profilowania pod# powinien wykazé& sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykavaeniu wgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptytbréacyjnych.

Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnzj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.Qéarstwa odcinajca z geowtdkniny”, D-
04.02.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszgiezwizanego”, D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie twars
konstrukcyjnych” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \iejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spostakzzptowany
przez Ireyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaotliwiaé¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakredposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvige®y na odklad w miejsce wskazane przez/imera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd
wyzsze nk projektowane rgine podtga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i
zagz$ci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kadiik zagszczenia nalg
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (lg)

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cizkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

Wartaé¢ wymaganego wtérnego modutu odksztatcenia pa@gyuntowego nawierzchni powinna wynosi
¥R +KR2 KRS R4 ¥RS +KRT

! ] podiaie granicee
naveicha

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtaza wedtug PN-S-02205:1998 [2] zat. B. Stosunek wigoniepierwotnego modutu odksztalcenia nie powirperekraczéa
2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzeshoe folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezinera.
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Jereli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpl’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng cz;s;otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10razy na 1l km
2 | Rowna¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaglziej

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngsci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [3].
Nierébwngici poprzeczne nakg mierzy¢ 4-metrove tata. Nierébwndci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod& okr&glony wg BN-77/8931-12 [4] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zggzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutldw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrélonych zgodnie z normn PN-S-02205:1998 [2] zat. B nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy badd wedlug PN-B-04481:1988 [1] p. 5.1. Wilgo#dogruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsgrzenie. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd8ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeglantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- profilowanie dna koryta lub pocia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probehktg
2. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.
3. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
4. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)agswymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonaniem warstw cegzapcych-—edeinageyeh-w ramach zadanidOpracowanie dokumentacji
projektowo-kosztorysowej budowy drég na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko écielna".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robdt awménych z wykonaniem warstw
odsiczapcych, na podkau gruntowym zagszczonym do min. Is=1,00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgapcych g
- piaskisrednie o k>8m/dolz;
e i 1
ge.g‘."g“'” . L. - -
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

Dys
—<
dss ~ S
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiway odcinaicej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®dj
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
u=-Y5>5
le

gdzie:
U - wsk&nik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajica.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinagcych powinien spetintawymagania normy PN-EN
13043:2004 [1] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczlicych i odcinaicych powinny spetnia wymagania
normy PN-EN 13043:2004 [1], dla klasy I i Il.
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Miat kamienny do warstw ogszapcych i-edeinageyeh powinien spetni@wymagania normy PN-EN 13043:2004 [1].

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygczigcej lub odcinajcej nie jest woudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowawidlVykonawca robdt powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynii materiatami kamiennymi. Podé® w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skiadowanie-geowtbdknin

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podioe gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.21.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapgca powinny by wytyczone w spos6b uniiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag;szczeniu ogignicto grubdé projektowan.
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Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kficowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢c do jej
zagszczania.

Zaggszczanie warstw 0 przekroju daszkowym ppleozpoczynéd od krawedzi i stopniowo przesuwéapasami
podiwznymi czsciowo naktadaicymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej krapdzi.

Nierowngci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Wy wyrébwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,03. Wska
zag;szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [2].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmdgszczenia nale/ oprze€ na metodzie
obcigzen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wefd PN-EN 933-8+A1:2015-07 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracz,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgsé kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoogiem
robot Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
- okrg&lenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej grdbpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materiatdbw oraz spitu, jakie kedg stosowane do
wykonywania warstwy odcingiej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zegczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszqzegé!niepie bada Minimalng cas@otliwoéc’ bada
i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég

5 | Rzdne wysoksciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgadziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraeziej ni
kruszywa raz na 600 th

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nierowndici podtuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy fatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczagcej naley mierzy
4 metrowy fatg.

Nierowngci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagci
projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi -
2.cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b¥zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh, naleéy mierzy taczmg grubgié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona napramwarstwy przez
spulchnienie warstwy na g#okas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkidu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien by
mniejszy od 1,03

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z norjmPN-EN 933-8+A1:2015-07 [3],
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badg& wediug PN-EN 1097-5:2008 [5]. Wilgot&b kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posggpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakoici okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utponej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacojiteicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickari powierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
2. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
3. | PN-EN 933-8+A1:2015-07 | Badania geometrycznychcidasci kruszyw -- Cz§¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
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czastek -- Badanie wskaika piaskowego

E

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. | PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnmasciwosci kruszyw -- Ce$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

10.2. Inne dokumenty

1.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnyehstabym podial z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.
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D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszdmuszywa niezwjzanego w ramach zadania
"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy drég na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim"- ul.
Koscielna".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia rob6t ze@anych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materiatu o atomym skfadzie, w procesie
technologicznym, polegggym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezgdana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kywsz recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagoavigéri czs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeoi obcizen z
warstw wyej lezacych na warstwpodbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi okigonej

ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgatgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka niezwzana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oKlenych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako przedziat
wartdsci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zateosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovmie, ktdry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgske z mineralnych surowcéw naturalnych wpstacych w przyrodzie,
jak zwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obréble termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegdingci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynitazerébki materiatu zastosowanego uprzednio w bvadtiwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, o
ZwWirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé giéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych praezqgine schtadzanie powietrzem ciektegula wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mge odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony povwziet zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltageg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, SiQ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schiadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnodatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drégbkcznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws 0 wymiarach ziaret (dolnego) rownym lub wkszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD rGwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
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1.4.13.Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorejD jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pocharlzz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawienzchsfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, kt&ostat
ujednorodniony pod wzgllem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu azkmia duych kawatkbw mma (nadziarno nie
wicksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje sdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej IS® zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyabcgduje najwgksza
réznica wartgci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolha ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzén z ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre gnbgé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtagprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warsty podbudowy
pomocniczej lub podiee.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnag¢ sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kt p.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojhk"pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinnyclagodne z ustaleniami dokumentacji projektowej R8T .
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamigszanek z kruszywa niezyganego &
— kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek moa stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadee + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy za@sa€] przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym nz 80 mm nie s objete norng PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN2#2 [16] wobec kruszyw do mieszanek niemzginych w warstwie

podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoiczynnik, roz. -
rozdziat
P Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaych,
Wiasciwosé . : - .
kruszywa badania przeznacz_onych QO zastosowania w warstwie podb_gdawdnlczej
wg pod nawierzchnidrogi obcyzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
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Ppl\llj_nEk,E] Wymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;,5,6182; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. &0, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. (g75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunko,
1+3

Ogodlne granice i tolerancje uziarnien|aPN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/ i sita o

kruszywa grubego na sitach 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 ogdine granice

posrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnien
deklarowanego przez producenta wymosz
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru{ PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy]

szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito

uziarnieniu D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. GJ20 (tj. procent
masy przechodzej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne warta@i wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Si5(tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne warte@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 45 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub famanych oraz ziaren caikowicie catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokgnglonych w kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubyn? 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartd¢ pyldw w kruszywie drob- [ PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

nym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwosé¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywg PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

grubego 1097-2 [10] wsp6tczynnika Los Angeles40™)

Odporndg¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro}

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9 [11]

Naskkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. W.rNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartd
7,8i9][11] nasikliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. ¥ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).
1744-1, roz. Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Bralissancji szkodliwych w stosunku do
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1744-3 [15] srodowiska wg odsbnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdedwno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowanalti- Wzrost wspotczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)

PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. F (tj.
8/16 mm 1367-1[12] zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.
FlC (FZS****)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bada& czy zawartéé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych
przepisow

*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaeginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodporné&

**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowd wode nie zawierajca skladnikow wpltywajcych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk, 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywygposaone w uradzenia dozujce woda, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieskakruszywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub stahe do zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegostch.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjgmoducentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien byzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) oma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminagei i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mee by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podar®ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynsod przy wykonaniu robét obejmuyj
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roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykdczeniowe.

o arwnE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwidkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
—  przeprowadziobliczenia i pomiary niezloine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustakdanych wysokaiowych,
— usunc przeszkody utrudnigge wykonanie robét,
—  wprowadd oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromad#imaterialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedigolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na debdruszywa do mieszanki orazstdwody. Procedura projektowa powinnatby
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychemrowadzonych na tych samych sktadnikach, z tgofyshzrodet i o
takich samych wiiwosciach, jak te ktoredua stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skiad mieszanki projektuje godnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartri graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz miemdmierndci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaere jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiryg¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomierra wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetidiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyre@yklingu mana ustala sktad mieszanek, wzougj sk na przyktadach
podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczetmaostosowénastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm
2—0/45-mm,
33— 06/63-mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgcpodbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4péta wraliwosci na
mroz mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-
2[18].

Zawart@¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovagariniczej, ok&ana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabaiszyw, zawart@ pytldw w mieszance kruszyw naje
rowniez bad& i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pyldw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rowniespetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie olee sk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waygpedbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpbkrotnym
zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremd0 do 63 mm naky okreili¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawersic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dtadkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazémmiez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powdnsg miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanmkiskyw naley réwniez bada i deklarowa& po pkciokrotnym
zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetionezgé
uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci si w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Oprocz wymagéa podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miegcy spetnialo wymagania kategorii podanych w talglica i 3, aby zapewaéiednorodnéc i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednoroddiauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez producenta
wartcicia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankilifaieszanka zawiera nadmigraawartdé ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przezymeuta uziarnienia mieszanki pegokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wastig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 =5 =5 +=7 - +8 - +8 - +=8 -
0/63 - E) E) =7 - =8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana grpeoducenta mieszanek powinna nie tylkodtiiesie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeanymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszan- Minimalna i maksymalna zawa#bfrakcji w mieszankach;
ka, mm [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 | 24 | 256 | 48 | 5,6011,.2] 816 | 11,2122, 16/31)5
mn | ma | mn | ma|mn| ma|mn| ma| mn| ma|mn]| ma| mn| max | mn| ma
. X . X . X . X . X . X . . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1 2b .
0{45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrgsaych powinny speinéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastlvudowy zasadniczej odime wraliwosci na mroz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 N stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczalwd zag:szczonej mieszanki niezgganej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe
rozwigzania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadg@maganej zawarfgi wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpaodanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona& na mieszance zegzczonej metagProctora do
wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajia wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przy¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatysvagzkodliwie nasrodowisko.
Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj niestypuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagdzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelasyah zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagidremystowych, zalecagskachowanie ostémosci. Przydatnéé takich
kruszyw, jgli jest to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesga. W przypadkach
watpliwych nalery uzyska ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa nieasanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszyieawiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii

s KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 43.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodgzej przez sito [¥ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mt

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
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zagszczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszyw
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych wi
odrebnych przepiséw

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie goktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

”) Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D me byt wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarotveypowe uziarnienie.

™) Badanie wskénika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszanlk kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciagtos¢ produkciji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgldu na koniecznid zapewnienia mieszance jednorostimie zaleca giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nglprowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgaanych, zgodnie
z WT-4 [20] zadcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prodia¢dostawe nalery stosowd sie do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych wa\20] zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nieag@nego po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wlyagau. Zaleca giw tym celu korzystanie z transportu samochodoveego
zabezpieczan(przykryta) skrzyni tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinnaligzkladana metegzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wgpnie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by
jednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grudéqo zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadag gi wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoagzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irzyniera.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka ogkiszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, npnpeszanie
jej mieszarly, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarBeeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadbd, mieszank nalezy osuszy.

Ro#cielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa: rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyler podtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalegy wyréwna lokalne wgebienia.
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5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywdeaig rozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do osggniecia
wymaganego w SST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego naley zag:szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢aag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zale¢caagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W
miejscach trudno doginych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno lgyrownomierne na calej szerald warstwy.

Zaleca gj aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie dgizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgaany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jdi nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejama, po
zaakceptowaniu przezAyniera, zaimpregnowégpodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ifai okoto 1,0 kg/m, albo
emuls kationove z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektowy, SST lub wskazaniami Bgniera dotycz prac zwjzanych
z dostosowaniem wykonanych robo6t do istrggh warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo ustych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robategicych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzdkujace otoczenie terenu robdét,
usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0][d], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowiaB, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndgci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i
wykon badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raitijmujce wszystkie wisciwosci okreilone w tablicy 1
niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badélykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw, ktore naley wykona w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie roboét Catotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wissciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'enf‘el dziatcq Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 |Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaik Jw. Jw.
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9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartdé¢ CBR po zagszczeniu mieszanki . ;igrggg% Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

W SInienie bada L Minimalna czstotliwosé
Lp. yszczegolnienie bada pomiarow bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (rnice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowej)
2 | Réwnd¢ podtwna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkdéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
* jCi i i i t
6 | Uksztaltowanie osi w plani& Co 100 m Przesurycie odsczzsr:qprOJektowanej
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano W $£800.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikobmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengaejojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatréoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejn?} obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sgitz,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozt@enie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. ingpr&cja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada
- uporadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
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roboty wyk@éczeniowe,

odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, SST, specyfikacji teatamiej i
postanowié Inzyniera.
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t o@nych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.01 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizigwa niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczny¢hseiwosci kruszyw — Oznaczanie odpostd
nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 2: Metody
okreslania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metegdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody

10.3. Inne dokumenty

bada dla okréglenia ngnasci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnaosci i pecznienia liniowego

20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdmé (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.04.04

PODBUDOWA Z SORTOWANEGO KRUSZYWA t AMANEGO
Z GRUZU BETONOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z sortowanego kruazgmanego z gruzu betonowego w ramach zadania
"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drég na Osiedlu L&nym w Solcu Kujawskim'- ul.
Koscielna".

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi integrainczes¢ dokumentéw przetargowych i podpisywanej umowyegdizacg rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem

podbudowy o grubii 10 cm z sortowanego kruszywa z gruzu betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1) Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowege cz$¢ konstrukcji nawierzchni sktadgja se z jednej lub wicej warstw
nosnych z przekruszonego i przesortowanego gruzu betego. Pozostale stosowane dleria podstawowegszgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonywania podbudowsglgb

— sortowane kruszywo tamane z gruzu betonowego

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania

2.3. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ kruszywa frakcji:

—0/31,5,

Kruszywo do wykonania podbudowy powinnothyzyskane z przekruszenia gruzu z twardego betmrigdomieszek z
gazobetonu i cegly.

Poszczegoblne frakcje powinny charakteryzéwsia cigglym uziarnieniem.

2.4. Woda

Woda wyta zagszczania i klinowania podbudowy @by zaréwno studzienna, jak i z wodagil, bez specjalnych
wymaga. Powinna by bezbarwna i nie powinna wydziélaapachu. Stosowanie wody pitnej nie wymaga laboyptych
bada jej przydatnéci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powiniespdyowa

nastpujacym sprztem:

— réwniarka i ew. szablonggniony do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne gtadkie do zagczania kruszywa frakcji 0/31,5 orazkowego dogszczania,

— walce wibracyjne lub wibracyjne zgggczarki ptytowe do klinowania kruszywem frakcj80/5,

— szczotka mechaniczna do uger nadmiaru miatu,

— przewdne zbiorniki wody zaopatrzone w gdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga

Podbudowa z sortowanego kruszywa z gruzu betonowwglie rozt@zona w korycie wykonanym wg SST D-04.01.01.
Podbudowa ttuczniowa powinnadwtozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbwdiuczniows powinna by utozona warstwa odcingga lub
wykonane ulepszenie podim.
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5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Podbudowa zostanie wykonana jednoetapowo — waustgvubdci 10cm. Kruszywo frakcji 0/31,5 powinno dyoztozone
przy wzyciu réwniarki lub szablonu ggnionego. Grub& roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zagszczeniu ogagneta jednakowy na catej powierzchni, zatong grubagi¢ 10cm. Warstwa powinna zoétprzywatowana
dwoma przejciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jetkoogym nie mniejszym 1230 kN/m.

Zagzszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocg sig od dolnej krawdzi i przesuwaé sig
pasami podinymi, czéciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Do zagszczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co néginb8 kN/m, albo ptytow zag:szczarlk
wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.

Po zagszczeniu calty nadmiar miatu najeusury¢ z podbudowy szczotkami.

Podczas watowania i miatowania najespryskiwa powierzchng¢ podbudowy wodl. Nalezy zwrdcié uwag:, aby nadmiar
wody wytej przy zagszczaniu, nie spowodowat rozkczenia podiea. Catkowita grub& podbudowy powinna agjngé
zalazong gruba¢ 15cm.

5.4. Pochylenie podhine i poprzeczne

Zgodnie z przekazardokumentagj technicza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzdania kruszywa przeznaczonego do wykonania iobét
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania kruszyw

Badania kruszywa pod wzglem uziarnienia, zawaloi zanieczyszczeobcych oraz zawar§oi ziarn nieforemnych natg
wykonywa® na bieaco, jezeli wbudowywana partia edi sic wizualnie od partii badanej przed rozpgaem rob6t. Probki
nalezy pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lynierowi.

6.3.2.Wymagania dotyce nénosci i cech geometrycznych podbudowy

— szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od zataonej szerokéci o wigcej niz +10, —5¢cm;

— réwnd¢ podbudowy mierzona ta#-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 — nierowdmdnie mog

przekraczé 12mm;

— spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentaciechniczm z toleranci +-0,5%;

— grubd¢ podbudowy po uwatowaniu nie m®r&ni¢ si¢ od zaktadanej gru§oi 15cm o wecej niz +-2cm;

— nasnos¢ podbudowy natey mierzy¢ zgodnie z norBN-64/8931-02, przy czym:

pierwotny modut odksztatcenia mierzony przyciu ptyty osrednicy 30 cm powinien wynasimin. 100 MPa, wtérny
modut odksztatcenia mierzony jak wgj powinien wynosi min. 140 MPa; zagszczenie podbudowy naleuzna za
prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztaicdo pierwotnego modutu odksztatcenia jest nigksay od 2,2.
6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanjeksze odchylenia cech geometrycznych od derg/ch w punkcie
6.3, powinny by naprawione na koszt Wykonawcy. Na wszystkich pawieniach wadliwych pod wzellem grubéci
Wykonawca wykona napraspodbudowy przez spulchnienie lub wybranie warstwzyjpetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i powtdrne zgggczenie. Po wykonaniu tych robot mgsponowny pomiar i
ocena grubgri warstwy. Koszty tych robdt poniesie Wykonawca.

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykoneelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wyaarca
podbudowy tylko wtedy, gdy zaignie nénaosci podbudowy wynikto z niewkaiwego wykonania rob6t przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.0@/ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenta&@ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z sortowanego kruszygrazu betonowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i prace pomiarowe,

— zabezpieczenie i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— rozkladanie warstw kruszywa z zagczeniem i zamialowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

— utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,
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— uporadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdezzawartéci zanieczyszcaeobcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrndezsktadu ziarnowego

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaasikliwosci

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeawartéci zanieczyszczeorganicznych
. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanadwierzchni drogowych

. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i emehnia z ttucznia kamiennego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych

i podiaza przez obaizenie plyt

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnonawierzchni planografem i tat

9. Rozporzdzenie ministra transportu i gospodarki morskigpia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowia@ldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 48zp430).

~NoO o, WNE
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihnicznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w ramach zadani®pracowanie dokumentaciji
projektowo-kosztorysowej budowy drég na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko écielna".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowy kostke brukows stosuje si do hawierzchni przgtych w opracowaniu projektowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementolbudahny, przeznaczony do budowy warstwgieralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- Ilub
dwuwarstwowego, charakteryzuay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhégig nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdw i ggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomidzy przylegajicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oltenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjfepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mig nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubgci min. 4 mm,
2. barvwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni §: 60 mm, 80 mmi 100 mm (zalecane grubc
kostek podano w zgtzniku 2).
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Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plussbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty wykonanie
warstwy o szerok@i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéwd przecinania elementow w trakcie ich wbudowywamia

nawierzchrg.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriadth bocznych oraz z ukosowanymi

krawgdziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdurym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338:2005 [2] w sposéb przedstawiony vidgil.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowaniazearctrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
Zalkycznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm g C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Rd&znica pome¢dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubdici <100 mm +2 +2 +3 grubdci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna bg§
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 3( wypuktosé widstose
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
zat. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatdé charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego hi 250 N/mm
diugacsci roztupania
2.3 | Trwatd¢ (ze wzgbdu na wytrzymatet) F Kostki maj zadawalajca trwatcsé (wytrzymatasc) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalpa
konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mm
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/paslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wart&i
odporndgci na pglizg/poslizgniccie  —  naley
zadeklarow& minimalra jej wartag¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wygkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna tieys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza i rozwarstwiéa w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzemprzez
odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by warstwa c)ewentualne rinice w jednolitdci tekstury Ilub

scieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiana
we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkd

Ami
W

twardnienia nie guwazane za istotne
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W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustalé PN-EN-1338:2005 [2].

Kostki kolorowe powinny b§barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciiggw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. mwentu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprasementowo-piaskogvnie
moze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigsrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlepdiaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-gliry (nie naléy stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyeysepujacych w betonie i zanikgjw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
— piasek famany (0,022) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetnigicego wymagania PN-EN 13242+A1:2010
[3], cementu powszechnegozytku spetniaicego wymagania PN-EN 197-1:2012 [1] i wody odpowjackj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242+A1:2010 [3],
— piasek famany (0,022) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spela@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
- do wypeienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatlow spetniapych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeeginy przez layniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgvowinno
odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, mezna przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padidwardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacBui@anach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadizony na paletach magazynuje
si¢ razem z paletami, z dopuszczailmysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczéumgem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczagggo zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie usta) inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spehaigych wymagania wg SST D-08.01.01a, 08.01.02a, D381 i
D-08.05.00.
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przezirera.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” 5]
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej preoodbywé si¢:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggdzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiech ut@enia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirlastomerow,
chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania Kkoryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

odpowiada WARaganiom [D5.03- ].

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiodkami transportowymi po aginigciu
przez beton wytrzymatgi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktéorymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dgradki transportu mma wykorzystywéa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej padexa si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg d@01kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdrawezniki kamienne naley uklad& na podktadkach
drewnianych, ditugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddczas transportu kruszywa powinny¢ tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w spos6b nie powoslty uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada o 5 warstw workéw, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada rsa ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokm do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zalecaeswykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzentenoy¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aarmdach),
czystych i wolnych od pozostal z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uegaiszczeniom podczas transporfuodki
transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.016Q1 [

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektows.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentagcprojektows lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaj zahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapragementowo-piaskoyy obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisg@vej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NookwnpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podswar betonowej kostki brukowej powinien dyggodny z
dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDiM Ilub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przeymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentagprojektowg lub SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieado materiaty do wykonania obramaijaowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanie sciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.04,-08-61-0R-88.03.01-568-05-00

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentagcprojektow lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefta grubé¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatdw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zaktowane]
grubaici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotétd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki.
Podsyplk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢ na uprzednio zwkonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pascisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dioniladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedazktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. imtona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg polat
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedza
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpman musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystargzgich ustalé
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do agatiowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaft
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 iwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;.
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5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze otoczenia
nie nizszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggrzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementdw o jednakowej grédoNa wickszym fragmencie
robot zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych desemizorznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywéprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadirka
mogta przenosi z palety warsty ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mie€ duzych odchylek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostkprzywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagvsze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupemhiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zazcza
sie.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdép.) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych urtdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mna wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dzigpgk, majcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiltawolng przestrzé uzupetnia s kostly cietg, przycinam na budowie
specjalnymi naraziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na stale. Przed
dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie #80g nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i usura¢ wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pgknigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomjdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecs; siby osie spoin powilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego ponadzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku poghego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskogy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jpb,obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wijlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotow& w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzchminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod.
Zalewa powinna catkowicie wypethspoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkiadapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie ocgi¢; szczegodlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zaymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentagjrojektovs lub SST wzgldnie
nie wiekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna ugdiovia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnietz nie powinna lymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami o#fmymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczgdiowinien odpowiada
wymaganiom SST D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych wystije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowpetd szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itZaleca si
wykonywa szczeliny podtzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchr¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana odda do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigremi zapravgy cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy tempera¢uredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzch@inalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol[iag’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsad, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawityy

— wykona badania wiéciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartasci

Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychanyc

wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D40681b; D-08.01.02;
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubad, | od projektowanej

spadkow i cech konstrukcyjnych wgrubdici £1 cm
poréwnaniu z dokumentag;j
projektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektows roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktagPrzesungcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2

cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1 cm; |

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach 2cm
charakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podheznym tag | Jw. Nierowndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity miedzy tag
(sprawdzona tatprofilows z a powierzchrido 8
poziomnig i pomiarze przéwitu mm

klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)
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f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metod, niwelacji) dokumentaciji
projektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonpJw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokgci
projektowanej dot5
cm
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub
decyzji Ieyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodied
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekdw | wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-krusze
spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowng¢ podtwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin |i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-000080/magania ogoine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwpodbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagawgdlne” [5] oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k] 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvexzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgmoboét towarzyszcych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny byjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest okrdony przez SST
wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. @& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niegmanych i zwjzanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemji pobierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkciji
betonu
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 D-08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW | OPORNIKOW BETONOWYCH
(wg PN-EN 1340:2004/AC)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem krag#anikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramacharaa"Opracowanie dokumentac;ji
projektowo-kosztorysowej budowy drég na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko écielna".

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaméu i realizacji robot dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikow betonowych zwyktych 15/30 prostych oraz érkgch, tukowych zewgtrznych o promieniw 12,0m,
kraweznikéw betonowych wjazdowych 15/22 (z wygltong czescig najazdovg promieniem r=4,0 cm) i opornikow
betonowych 12/25 (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy / opornik betonowy — prefabrykat betaq, przeznaczony do oddzielenia powierzchni zrjagyich
si¢ na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany: a) w celu ograniczariaMyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako oddzielenie pogdizy powierzchniami poddanymizadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpas& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw / opornikéw na tawach nina stosowé&nasgpujace materialy:
— krawezniki / oporniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegmikéw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaedada powinna mieminimalng grubgé 4 mm),
— skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreSlone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
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— plaszczyzny czotowe krauwmikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikoéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikoéw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340:2004 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [5]stdsowania w warunkach kontaktu
z soh odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdaci i prostoliniowdci,
dla dugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zé8apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej
konserwaciji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentaciji projektowej lub odpor- | wg zal. G normy | wg zal. H normy — badanie
przez Irzyniera) Nnosci — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mri¥5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mi¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla szlifowans
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b)jesli wyj gstkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarow& minimalry jej
wartags¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowyn
przyrzzdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach aytkowania krawznika jest zadawalaga przez
caly okres wuytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedzi nie zostato odstogie
kruszywo podlegafe intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J ayowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza &i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmk o specjalnej teksturze

producent powinien okgé ¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi
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przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiporc
c)réznice  w  jednolitdci tekstury, spowodowan

nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i

warunkoéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

11

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno Iy poréwnane z probkamni
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi zrze
odbiore;,

c)réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowar]
nieuniknionymi  zmianami  wikaiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig svazane za istotne

D

W przypadku zastosowtkraweznikow betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajcs), wymagania wobec kraxdmikow nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340:2004 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie krawnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub&@ 2,5
cm, szeroké 5 cm, dtugéci min. 5 cm wegkszej od szerokwi krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdd naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow
— piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [6], odpowjackawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagaj
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [6],
b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloé@go wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004 [6
cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1:2012 [3] i wody odmidngdpowiadajcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [7]

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbhudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno
odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgepieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z PN-EN 197-1:2012 [3].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragznik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2062816-12 [4], tawyzwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom
PN-EN 13043:2004 [6]

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataggfinypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [{]
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz giywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnagj [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczenigmsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawé&pozascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergddbywa w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012 [3].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysiaw warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniengim6w i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendtsgodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezidne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz us@léanych wysokiziowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréyodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okredli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2t awa betonowa

tawe betonowy zwykia w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezpednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Przy betonowaniu taw aglstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewovs,.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraggnikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemvirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnysarasnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikOw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalg/ wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegmikOw zapraw cementowo-piaskogstosuje si
wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i SST. Do robét wykfaczeniowych nali
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfajeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoldg’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalezy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami
PN-EN 1340:2004 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przywiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.
Profil podhezny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;j,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomigdzy gorra powierzchna tawy i przytazoms tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100 m wykonanej

tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgunikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyrameznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kraumnika,

c) réwnaos¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i przytazong fata nie mae przekracza
1cm,

d) dokladnd¢ wypetienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\ymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-000MMMymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Véigania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”dkf 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepgwymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy

3. | PN-EN 197-1:2012 Cement. g€z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegozytku

4. | PN-EN 206+A1:2016-12| Beton -- Wymagania, detevosci, produkcja i zgodnig

5. | PN-EN 1340:2004 Kraniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. | PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne.

7. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sij@xya pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i gavkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalogg
Warszawa 1987
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D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanij (SST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyclohewych dla zadania phOpracowanie dokumentacji projektowo-
kosztorysowej budowy drég na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko scielna".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdainpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reabii robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem :

NnawwiaQ hin hodnikow a hodnikownveh-betonowa O-\AA/M

— paséw bezpiechstwa dla niewidomych w rejonie priéjdla pieszych z ptyt chodnikowych betonowych w edai z6ttym z
wypustkami o wym. 30 x 30 cm oraz ptyt chodnikowygtonowych o wym. 30 x 30 cm w odcieuittym z ryflami.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptytyonewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pidszyc

1.4.2. Pozostate okiéenia podstawowe aszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanii z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@lvg” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiarow i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potowkowa,
C - piyta infula,
D - ptyta naranikowascieta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozédia s odmiany:
piyta jednowarstwowa -1,
piyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia se gatunki piyt:
- gatunek | -Gl,
- gatunek Il - G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/83 [

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalndppdowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x3 €m gat. I:

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie rareej nascieranie powinna miepodany w sposéb trwaty: znak wytworni,
symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.3.1.Ksztalt i wymiary
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Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary ptyt podano w tablicy

Rodzaj A Rodzaj B
[

L J»

Rodzaj C Rodzaj D
% @ d
Rodza; E
IR
o

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonov

Tablica 1. Wymiary piyt chodnikowych betonow

Rodzaj Wymiary ptyt, cn Grubai¢
piyty a b c d piyty h, cm

35

A - - - -
50 min 5

5 35 17t ] ]
50 25 max 7

C 35 - 49,7 25

D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychdreowych podano w tablicy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chid@wychbetonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dnh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdavptyt chodnikowych betonowych podano w tablic

Tablica3. Dopuszczalne wady i uszkodze

Dopuszczalna wielkd wad

Rodzaj wad i uszkoda i uszkodzé

ptyt chodnikowych betonowy:

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklgstas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi, mn
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Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych  powierzchnie  gérne

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dgktadowanegbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padtaryréwnanym i
odwodnionym. Plyty powinny kiyposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunk®iwty nalery ustawig na podktadkach
drewnianych oraz zabezpieéaaawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skiadniki
2.3.4.1.Beton do produkgciji ptyt chodnikowych

Do produkgiji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych naley stosowd beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnigralna) warstwa ptyt powinna &yvykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalestosowd cement portlandzki klasy niezsiej nt ,32,5” wg PN-B-
19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypk do zaprawy powinien iycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtgj wymaganiom PN-
eraoTel I[-’%sek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementoiaskowej PN-B-
oertt [l]\}Voda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spta pomochiczego:
— - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraaz@rzygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— - wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddngj pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe megby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatdci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna iaerstwa
nie powinna wystaw@apozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych gkowania chodnika z ptyt chodnikowych betonowycbgdg@no w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Q0Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podta z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné yprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podinymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaagan podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@’. Wskanik zag:szczenia koryta nie nie byt mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné byilzona
wodg, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odaczajaca

Jereli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrstava odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinna by
zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy gdgafce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawznikach naley uktad& w taki sposob, aby ich gorna kreaz znajdowata si powyzej gornej krawdzi
kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plytyowdednio dogjte naley uktad& w jednym poziomie,
regulupc wysoka¢ urzzdzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy ydzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgatala® zapravy cementowo-
piaskovy.

Piyty naley uktada& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&j.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngléak uktadd, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Plyty magbyc¢
przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyluktadane w odcinkach prostychec#acych sé przy wyciu trojkatéw lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanyhielkos¢ trojkatéw dostosowé nalezy do szerokéci chodnika i promienia
tuku.

5.6. Spoiny

Szerokd¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekradx8 cm. Szerok@ spoin na tukach nie powinna by
wigksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na peatrgrubcé plyty lub wypetnione
zapravg cementowo-piaskoav

5.7. Piekgnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetniong gaprawy cementow, nalezy pokry warstwy piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalgy zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiokt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialéw przeznaczonych do budowy chadni
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzendmmm w tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢y, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizemie ltéw prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych pglerykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/0]1i BN-
80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wagkianchodnika z ptyt betonowych powinny obejméwsszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@apkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podi@m

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasiia:

— gicbokdsci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odcliglem grubdci podsypki nie mog
przekraczd= 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédneykonania z dokumentagcprojektovg
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadralery w nastpujacy sposob: na kale 200 i chodnika z piyt
betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubdi¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrtgi chodnika

Sprawdzenie réwrisi przeprowadza nalery tata co najmniej raz na kede 150 do 300 mutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej saico 50 m chodnika. Dopuszczalny piaé pod tat nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpprzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 f
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpegblu wynosz +
0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegloi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&iza pomog dwoch sznuréw nagliych wzdhz spoin i przymiaru z
podziatly milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wyndasiL cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadz&przez usuricie spoin na dtugei okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kale 200 i chodnika i zmierzenie ich szercgkiboraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z plyt betonowych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy ogszapcej,

— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowegz z jej przygotowaniem,
— ulozenie phyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,

— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie yod

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu zwyktego
3. PN-EN 991 Oznaczenia wymiarow elementéw z betonu
4. PN-EN 197 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadzgsci.
5. PN-EN 1008 Woda do betonoéw i zapraw
6. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania fadg bada.
7. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdéhniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST) s wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w ramach zadani@Opracowanie dokumentaciji
projektowo-kosztorysowej budowy drég na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko §cielna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej fazowanegzfazowe;.

Betonow kostke brukowg stosuje si do nawierzchni przgtych w opracowaniu projektowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach goaonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikiisukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniganostlk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnachigwna i szorstka, a kraxzie kostek rowne i proste, vwkhiccia nie powinny
przekracz& 2 mm dla kostek o gruba < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetstonovy kostlke brukowg o grubdci 80 mm Kostki o takiej grubéci
sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndéieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartas¢

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
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b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) ekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap
prébek nie zam#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralnd¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisnej niz ,,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinigpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@t@j, przy zatéonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujee silodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zjoe z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatdé, mniejsa nasikliwosé i wieksz odpornéé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne ugzizenia
uktadajce. Urzdzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaito
betonu min. 0,7 wytrzymadai projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je w faji
i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podian powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidipanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymBST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem
poditaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

83



"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drég
na Osiedlu Le&nym w Solcu Kujawskim'- ul. Koscielna"

Jeeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgiichodnika z kostki brukowej mina wykonywé
bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubga¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn@awilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odaczajaca

Jeeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chdanprzewidziana jest warstwa @dsapca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #hwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczeniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagikowanego przezpniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalery uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypté¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni&ibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehvolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdienawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada apkobat
techniczn.
Pozostate wymagania okleno w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brulegjwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasha:

— glebokdsci koryta:
— o0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygblega na stwierdzeniu zgodid
wykonania z dokumentagprojektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalery tata co najmniej raz na kde 150 do 300 futozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwae pod tat 4 m nie
powinien przekraczal,0 cm.
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6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadza naleey za pomog niwelacji, biosc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcm 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpprzekraczé&+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowaregfilu
wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. @& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada
3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgralo nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraliguszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejproceséw
produkcji betonu
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 08.03.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z ustawieniem betonowego obizechodnikowegow ramach zadanigOpracowanie
dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy drég ra Osiedlu Lesnym w Solcu Kujawskim'- ul. Ko écielna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunpenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj
robét okrglonych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8/30 na podsypce cementowo — pisskonsz na tawie betonowej z oporem
przy chodniku.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganidg” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. Okréda PN-EN 1340:2004 [8] w sposéb przedstawiony Wi¢gil.

Tablica 1.Wymagania wobec ob¢zebetonowego, ustalone w PN-EN 1340 [8] do stos@warwarunkach
kontaktu z scj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary

~
(@]

1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytg Dlugai¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm. Inne wymiary z wytkiem
od wymiarow nominalnych, promienia:

doktadnacig do milimetra - dla powierzchni: + 3% 3 mm i<5 mm,
- dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm i< 10 mm,

N

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskb C
i prostoliniowdci dla diugdci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 | Whasndci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornéé na D
zamraanie/rozmraanie z udzialem
soli odladzajcych

Ubytek masy po badaniu: wastasrednia <1,0 kg/nt , dla
kazdego pojedynczego wyniked,5 kg/nf

Klasa 3D
2.2 | Wytrzymaldé na zginanie F Klasa Charakterystyczng Kazdy pojedynczy
Wytrz. Wytrzymataic: wynik
5,0 MPa >4,0 MPa
Klasa 2T 1 ’
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu na F Obrzea maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaltac) jesli
wytrzymaiasé spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawagenermalnej
konserwacji
2.4 GiH Klasa odpornei Odpornd¢ przy pomiarze na

Odpornd¢ nascieranie

tarczy Boehmego, wg zat. H
normy - badanie alternatywne)

Klasa 4 | 4 <18000 mn¥5000 mnd
2.5 | Nasikliwos¢ E <6%
Klasa 2B

2.6 | Odporné¢ na palizg/ paslizgnigcie |

ZADAWALAJ ACA ODPORNGC

a) Jdli gérna powierzchnia obrza nie byla szlifowana i/lub
polerowana - zadawalgja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie - naley zadeklarowé& minimalr jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c)trwatas¢ odporndci na palizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach #ytkowania obrzea jest zadawalaga przez catly
okres uytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i
gdy na znacznej egci nie zostato odstoeie kruszywo
podlegajce intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J

a) powierzchnia obrza nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszczasirozwarstwi@ w obrzeach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J

a)obrza z powierzchni o specjalnej teksturze -producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna léyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiorc

c)réznice w jednolitdéci tekstury, spowodowane nieuniknionyni

zmianami we witsciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie g uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

a) barwiona neoby¢ warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno ldyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
c) réznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympanrgano w tablicy 2.
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Rysunek.1 Ksztalt betonowego obrze
chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Przyjeto obrzea wyr&nione (8/30/100 lub75)

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Beton do wykonania tawy powinien odpowiédaymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [2]

Piasek - wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8]

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

2.3 Materialy do mieszanki zwazanej na podsyple¢ i wypelnienie szczelin midzy obrzezami

Na podsypk i do zapraw naley stosowa mieszank zwigzarg (mieszanka cementowo-piaskowa o
wilgotnosci optymalnej) Nalgy stosowa kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-E24P+A1:2010
[5] - kruszywa drobne (piaski) kategorii GF85 lulF-&, 5. lub kruszywa o uziarnieniugglym kategorii GA85,
CNR, f5. Cement na podsypkpowinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejsze;f G&EM | 32,5
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [6], Woda powinda@wiadd wymaganiom PN-EN 1008:2004
[9]. Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego dpptseedniego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi. Przechowywanie cementu powibgpé
zgodne z PN-EN 197-1:2012 [8JWAGA: maliwe jest stosowanie mieszanki zeanej na podsygkwytworzonej
na wytworni mieszanek zygianych pod warunkiem spetnienia wymagtawianych mieszance zwanej

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999/AP1:2012P [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowi rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaya&u
lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Obrzeza naley ustawt na tawie betonowej z oporem. Zasady wykonania takrgla specyfikacja SST
D-08.01.01.
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi& na wykonanym podfas w miejscu i zéwiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgita
projektowej.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskovwg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem magleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione
calkowicie na pelpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatébw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [4]

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych
w narazach elementdw wykonujeesprzez przytéenie kytownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie wiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mie wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzea,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéreipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\0@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypenienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-06050:1999/AP1:2012F Roboty ziemne budosvlan
2. | PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, dstevosci, produkcja i zgodni
3. | PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
4 PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykogghrelementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

5. | PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niegaanych i zwyzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

6. | PN-EN 197-1:2012 Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegayku

7. | PN-EN 1340:2004 Kraginiki betonowe - Wymagania i metody bada

8. | PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych utrwate

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

9. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sjiecya pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE
Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
D -10.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem—tymezasewyatmawierzchni z elementéw prefabrykowanych w ramaellania
"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drog na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim'- ul.
Koscielna".

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaméu i realizacji robot dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
tymezasewemamerzchnlzelementow prefabrykowanych stosowlarvybudownlctme drogowym pek{uych rok:

Nlnlejsza SST dotyczy-tymezasewyolwierzchni wykonywanych z piyt drogowych betonoivszéciokatnyeh,
zelbetowych wielootworowych zelbetowych-petnychielbetowyeh-szeiokatnyeh.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ymezasowanawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierhnia z ptyt drogowych betonowyeh-i
zelbetowych,azurowych 40/60/10cm przeznaczona dlaruchu lub postoju pojazdéw na czas okrdony.

1.4.2.Pozostate okienia g zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczagokvnawierzchni z elementéw prefabrykowanychetyioh
niniejszy SST, §:
— plyty drogowe, betonowe lutelbetowe,
— piasek na podsypgk do zamulania spoin,
— woda.

2.3. Plyty betonowe izelbetowe

Ptyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowyalvierzchni powinny odpowiadawymaganiom BN-
80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

2.3.1.Typy, rodzaje i odmiany piyt

W zaleznosci od konstrukcji i przeznaczenia roznda sk nastpujace typy pityt drogowych:
— betonowe szeiokatne - T,
— zelbetowe wielootworowe - IOMB,
— zelbetowe petne - PDP,

— zelbetowe sz&iokagtne - TAR.
W zaleznosci od ksztattu piyt rozrinia sk nastpujace rodzaje:

— plyty drogowe betonowe s@@okatne (zwykte, infuly i potowki),
— plyty drogowezelbetowe wielootworowe (che i mate),

— plyty drogowezelbetowe petne (wskie i szerokie).
Piyty drogowezelbetowe petne magmiet umieszczone haki moriawe na diaszym boku lub w nac@ach.

2.3:2.Ksztatti-wymiary-phyt-betonewych
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Rodzaj 1

. Rys—1--Ksztatti-wymiary-phyt-betonowych

2.3.3.Ksztatt i wymiary piytzelbetowych
Najczsciej stosowane wymiary piyelbetowych:

- 0,60x0,40x0,10 m

2.3.4.Wyglad zewrgtrzny

Powierzchnie piyt powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartegodne z
wymaganiami. Krawdzie ptyt powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi ptyt betonowych izelbetowych nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paeliai i kravgdzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni gornej,

wichrowat@¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

ograniczajcych powierzchnig

niedopuszczalne
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Szczerby i uszkodzenia | gérne §cieralne), mm
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paehiai i kravwedzi ptyt zelbetowych

Dopuszczalna wielkaé

Rodzaj wad i uszkodzhe wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni gornej, 3 4
wichrowatd¢ powierzchni i krawdzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narazy diugd@é, mm, max 20 30
gkbokas¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowychelbetowych nie powinny przekraczavartaici podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt begarych izelbetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2

Plyty betonowe a, e, h (grub.) +2 +3
wg rysunku 1 b, c, d £3 £4
Plyty zelbetowe diugas¢ +10 +16
szeroka¢ +6 +10

grubas¢ +3 +5

2.3.5.Sktadowanie

Piyty betonowe izelbetowe mog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na padiovyrownanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadikonych w pionie jedna nad draug

2.4. Piasek na podsypki do zamulania spoin

Piasek na podsyploraz do zamulania spoin powinien spetnigymagania PN-B-11113 [1].
Piasek naley sktadowa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podtze w miejscu sktadowania powinnodxdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Woda

Woda uywana przy wykonywaniu zggzczenia podsypki i do zamulania nawierzchnizenby¢ studzienna lub z
wodocikgu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéprefabrykowanych

Wykonawca przyspujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elemsnpdefabrykowanych powinien
wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi samochodowych lub samojezdnych,
— walcéw ogumionych,
- réwniarek,
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wibratoréw ptytowych,
— ubijakow,
zbiornikéw na wod.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnay pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport ptyt betonowychzelbetowych

Piyty drogowe betonowe zelbetowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Plyty powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanigim siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek meona przewoz dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniemyani rodzajami kruszyw. Podczas transportu gigeawinien by
zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podlze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefalwvgkych powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie zagszczaniem podi@”

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi #g§cto na podiu z gruntu niewysadzinowego urma
bezpdrednio ukltadé nawierzchrg z pityt betonowych lulzelbetowych. Jeeli w podiazu wystpuja grunty watpliwe badz
wysadzinowe, nawierzchyiz ptyt naley uktada na podsypce piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzclgnpowinna by wykonana z piasku odpowiadeggo wymaganiom punktu 2.4 niniejszej
SST.

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektow lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa lub
SST nie stanowi inaczej, to grudégpodsypki nie powinna ldymniejsza ni 10 cm na podtau z gruntéw wtpliwych i nie
mniejsza ni 20 cm na podtu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powiniert bgztozony w warstwie o jednakowej grusm przy wyciu rowniarki, w
sposéb zapewnigy uzyskanie wymaganych spadkéwgdaych wysokéciowych.

Zag:szczenie podsypki nalg przeprowadza bezpdrednio po rozteeniu. Zagszczenie naly wykonywa przy
zachowaniu optymalnej wilgotdoi zag:szczanego piaskuz @o osiagniecia wskanika zagszczeniad= 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

"

Przy ukfadaniu tymczasoWej nawierzchni z piyt beteych, naleéy stosowé wypeienie spoin przez zamulanie
piaskiem na peingrubc¢ ptyty.

5.5. Wykonanie nawierzchni z ptytzelbetowych
5.5.1.Uktadanie piyt

Tymczasowa nawierzchnia z phglbetowych mee by wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym.
Przyktadowe sposoby utenia ptyt w uktadzie pasowym i ptatowym dla drégednym i dwoch pasach ruchu
podano na schemacie paosil
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Rys.2. Schemat uktadania ptyt na drogach o jedngsieruchu
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Rys. 3. Schemat uktadania ptyt na drogach dojazdbwydwdch pasach ruchu
Sposo6b utgenia ptyt powinien b§ zgodny z dokumentagprojektowy, SST lub wskazaniami hyniera.

5.5.2.Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z phygtelbetowych na uprzednio przygotowanym padtanaze sk odbywa& bezpdrednio
zesrodkow transportowych lub z miejsca sktadowaniap@aog zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe naley uktad& tak, aby cat swop powierzchm przylegaty do podtza (podida gruntowego lub
podsypki). Powierzchnie piyt nie powinny wystawab by¢ zagtbione wzgtdem siebie wicej niz 8 mm.

5.5.3.Wypetnienie spoin

Szerokd¢ spoin medzy ptytami nie powinna kiywicksza nk 10 mm.
Piasek uyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powirdewiera od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno kiywykonane na petngrubaé piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.
6.2. Kontrola przygotowania podtaa

Kontrola polega na sprawdzeniu zgogtia:
a) dokumentagj projektovs - na podstawie ogtizin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraarofilowaniem i zagszczeniem podi@”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utazonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zg&mlz:
a) dokumentagj projektovg w zakresie grub@i utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilua- podstawie
ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowgh

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgogina:
a) dokumentagj projektove w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oramstrezalnych odchytek wymienionych w
tablicy 1 - na podstawie aglzin i pomiaréw,

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z ptytzelbetowych

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgogina:
a) dokumentagcj projektovy w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oramsteczalnych odchytek wymienionych w
tablicy 1 - na podstawie aglzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej SST.
Scieraln@¢ na tarczy Boehmego dla piglbetowych nie powinna przekracza
- 1,5 mmdla gatunku 1,
- 2,5 mmdla gatunku 2.
Pozostate wymagania dla phglbetowych powinny byyzgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02 [3]

6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

J&li dokumentacja projektowa i SST nie oMee inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinnykaza
wiekszych odchyl® w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nachei z elementéw prefabrykowanych rig,
ktore podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowahierzchni z
elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt | Nawierzchnia z plytelbetowych
betonowych
Szerokd¢, cm +5 +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni +5 +10
w planie, cm
Grubas¢ podsypki, cm +1,5 +3

6.7. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazwdstpstwa od postanowieSST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000/magania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elemenpefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagirojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podima (ewentualnie wykonanie podsypki),
— ulozenie plyt z wypetnieniem spoin,
— wykonanie rob6t wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzctirogowych;
piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalirdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagahbadania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzairdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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D-03.02.01
] REGULACJA PIONOWA
ELEMENTOW KANALIZACJI SANITARNEJ, GAZOWEJ | WODOCI  AGOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji ieicznej (SST) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienekramach zadanidOpracowanie dokumentacji
projektowo-kosztorysowej budowy drég na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko §cielna”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzongthdzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewiggh, wpustow
ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mHemiej eksploataciji
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusticiekowy, studzienkaiciekowa) - uradzenie do przefia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4.Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigioiek rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod goéry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragwniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedestid w
ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0]t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki@&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz azhidrki otaczajcej nawierzchni, nadgte s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupelnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak makteozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napgratudzienki,

— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatdbw potrzebnych do iéaia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki 3.
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.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mozliwoscig korzystania z nagpujacego
pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprzarki powietrza,
dzwigu samochodowego,

zagszczarki wibracyjnej,
sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

. TRANSPORT
.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt 4.
.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatow do wykonania naprgvowinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do nagratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw wykorzystywanych do wylemia nowej

5
5

5

5

1.

nawierzchni.
. WYKONANIE ROBOT
.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
.2. Uszkodzenia zapadstych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzeh podziemnych wyspuje, gdy régnica poziomoéw porgdzy:
kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchng warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
whlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej ha regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

2. wykonanie naprawy

5

— napraw uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezggednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@wobejmowaé caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot

zapadnjtej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztatt prostoitnej figury geometryczne;j.

5

u

1.
2.

Powierzchnj przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.
.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
szkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavareez layniera, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monddityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -iampwym
wycieciem kravedzi uszkodzenia pjttarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migtpneumatycznych,
dragbw stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gorneje@z studzienki (np. cgci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienk kregow

podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsciadbwania, z

posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtig® dalszych robot,
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5. szczeg6lowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i epdjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmiz gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego)
ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej e¢xi komina wlazowego, nasady wpustu itp. przyaiu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkbedekszych - wykonanie deskowania orazadpie i zagszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtugmigrow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poaio
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzgsgo itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratldiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatdbw oraz ew.
wyréwnaniem zapragcementow.

W przypadku znacznych zapaethstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia grungu itsposob naprawy naleokresli¢ indywidualnie i wykoné ja wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, najewykona w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert gk najbardziej zbtiony do materiatu starego. Zmiany konstrukciji jezdni
mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjtyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegélg uwag na poprawne jej zggzczenie wokét komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpgjwierzchnie styku gZci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte
asfaltem.

W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warsteigralne mog
odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) SST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamigj,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z piyt betogoky

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu e

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanefaralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonovwesjtki brukowe;j,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw navadere.

W przypadku konieczrioi wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom SST D-
08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoéiodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

P . L Czgstotliwose .
Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Z@badgv ¢ Wartcici dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dp . . .
yznaczenie powlerzchni przeznaczoney lraz Niezlpdna powierzchnia

wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe lraz materiatlow

3 | Szczegobtowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja 0 sposobie naprawy 1raz Akceptacja ttyniera
4 | Naprawa studzienki Ocenagia Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
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Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
lraz ponizej, wkaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6 | Potazenie studzienki w stosunku do
otaczagcej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydlli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typstkowego,
— poprawnd¢ profilu podienego i poprzecznego, namujagcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
— haprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podinz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont g=tkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
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13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robdt zwazanych z zatzeniem i pietgnacp zieleni drogowej w ramach zadani@pracowanie dokumentacji projektowo-
kosztorysowej budowy drog na Osiedlu Lénym w Solcu Kujawskim"- ul. Ko scielna”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z zaktadaniem i piginacjp
trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wi&ciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwdéj.

1.4.2 .Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowaniddryemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wyséiad 1,80 do 2,20
m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma vdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@brzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wielgowasci.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pedew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataoici od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpogziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaah n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanezoa plac budowy - nie m® by zagruzowana, przesoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastg@ewow), przy kompostowaniu ich na otwartym povwaatw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewgtiggh utrzymanie wymaganych cech i wakikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgirzez kompostowanie torfu z fekaliandiciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toriyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesaidami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej i@ by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpujag w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna fi@naczony procentowy sktad gatunkowy, klasimer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolrid kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi& mazliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronurawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaldaih trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimiraweznik powinien znajdowasic 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien iwyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna dyozcielona rowi warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,
- siew powinien hyydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosennypdiiiej do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane dosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane flosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanieerij grabiami lub watem kolczagk
- po wysiewie nasion ziemia powinnahyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviaarstworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowa watu
gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowychzady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pighnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc¢ okoto 10 cm,

- nasgpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsipach czasu, aby wyso®trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw ipow by wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Pofskina przyjc¢ pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikbw w catym okresie p@acji powinny si odbywa czsto i w regularnych odgpach czasu, przy czym
czgstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowa z duzg ostraznoicig i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagas nawa.enia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw naleprzygotowywa
tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od potowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawi@nie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrdlenia ilgici zanieczyszcze(w ),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszcaea zwalk,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dukatacji projektowej,

- gstasci zasiewu nasion,

- prawidtowej cgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt magbsiasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikcz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmmslin
cebulkowych i ra),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektowy, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terglow0z ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikoéw,
- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nakgoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzéwy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy,gdza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacichtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach zadé®racowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drog na
Osiedlu Lesnym w Solcu Kujawskim™- ul. Ko scielna".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmlni twardej. Przgjo oznakowanie cienkowarstwowe na
nawierzchni bitumicznejciezki rowerowej. Oznakowanie grubowarstwowe pegyjna drogowych nawierzchniach
bitumicznych oraz z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, sginoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalnosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozioogs mie¢ znaczenie prowadee, segregufe,
informujace, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazape.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagteajktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayhb i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysgice w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowypbwierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materz@wierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawrgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierziehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniwltémperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnitktadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Netedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzabsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofianych grubéc linii
moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktépezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zaliczasdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa tymczasowych
(z6te) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - atizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odinjkow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zacktadé si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze soh czgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigaic drogi. Cz$¢ odblaskowa mee by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych czstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do zapewnienia
wlasnaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalizgt si czas schigctia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okilenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogojrke™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania droég powinny spétmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogtri@ aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgtreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéi z norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenmécigejw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodimb z aprobag techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materialami o baridéej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére udatpliwosci jego lub Irkyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laborataridrogowemu. Badania powinnybwykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 I[g) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzagdat od producenta, aby oznakowanie opakoweterialow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditpraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigga
— nazw i adres producenta,
— dat produkc;ji i termin przydatniei do wycia,
— mag netto,
— numer partii i dat produkciji,
— informacg, ze wyréb posiada aprokatechniczi IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jdi dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozponzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” gvrozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazygtkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow clegivardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialow podano w punkcie 2.6, a szczegotoyreagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006govwydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialtéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaistrego powinny by farby naktadane warstwgrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc lnjekte produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztwarpeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub vdwie, ktére mog wystpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
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Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatow do poziomegaakowania cienkowarstwowego olegg aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materiaty umaliwiajace nakladanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymieszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaséma nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtzi. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworz§spéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyolg powinna przekracz®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanénkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)ess,
etylobenzen) w iléci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do koica 2007 r. dopuszczasitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawiitektadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsisvidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdiaeki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odporndé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalne§rednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadregjinicy rownej i wgkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna mei¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaat stopig hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstnigfy oznakowanie powinien skfaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wiecej niz 1% castek mniejszych zi90um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna byokreslona w SST. Konieczrd jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \éska
szorstkdci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatiszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavgesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb,
aby zapewniat widzialnié w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:200845,

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozabyé:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca siec na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mze mie€ warstwe odbijapgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystang na ruchsgzabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @byt wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna bjata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z
zakcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowapoziomych wyréniajg sic PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbhik wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢ san
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigupnpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
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PEO szklane z petnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia ich
geometrg 360
Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlaee g w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze waji na ochrogwarunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co meginé mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég pglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paoij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrellonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio wielkdci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnagych szczelng, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eiavosci materiatdw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nogrRN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatléw niebezpieczngphakowania powinny iyoznakowane zgodnie z rozpgtzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éagby i masy chemoutwardzalne naléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy rilizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vigwsporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegoznglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000@Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigujojektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndasto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
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5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierowéw i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majyiekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceawéarzchni
(otwarte z4cza poditune, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateld@wznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykona przedznakowanie, stoggjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah, farbe, np. farke silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lirb kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z aalami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgrEymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos/naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca sj przecedx farbg przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania nie daje;siatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlk: nalezy naktad@ réwnomierr warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefliub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.ddfarby zuwzyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeziat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. magggm uszorstniacym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndé
i jakos¢ sprztu nalery dostosowéado zakresu i rozmiaru prac. Deayriotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami gmsrstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiern warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowalté¢ materiatu zuyta w czasie prac, oki®na przezrednie zuaycie na
metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnyJaykonywane przy gyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wietkp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni betonowej naig
przed aplikagj usuraé warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidogva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafe
powierzchng¢ znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad,
grunt, primer) w ildci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elaetami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadilaskowymi naley zwraca& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do padjmd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania ronej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowéapodkiad (primer) poprawiggy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowé materiaty tatwe do uswgtia po
zakaiczeniu okresu tymczaso¥m. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetné punktowymi elementami odblaskowymi
z odbhgnikami take barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tkonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t rerechniowych oznakowanie to po ich zakpeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstw scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklarag zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghte nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vgopod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usygoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsdnowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenhgé wykonane przez zamalowanie nietryvédrig barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymagsjednej z wtaciwosci, nalezy
wykona® materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonaneanaigermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstvwy masy
termoplastycznej lub fagowodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, atlobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaryriera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolid’6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celutakna wiaciwosci oznakowania drog w czasie icaytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenrfeymi razne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonailejne badania kontrolne najewykonywa: po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwat dtuzszej ni 1 rok.
Barwaz6ita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata izotta naley stosowé zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozposrlzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrang
wspotrzdnymi chromatycznizi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daisrykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jasa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikeg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatycznioi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraegodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczé oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniegotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatepttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminand}i maoze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreilenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspo6tczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanig&wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zbiej, co najmniej 100 med RixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w cigu
catego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frixY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frixY(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6Mtej, co najmniej 80 mcd ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
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Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@maizogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas,
co najmniej 250 mcd 1ix ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- zblej tymczasowej, co najmniej 150 mefin?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miegey po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@maizogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deba pas,
co najmniej 200 mcd tix %, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medftr? , klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méespo wykonaniu, barwy:

— biaftej, na autostradach, drogach ekspresowychraarogach o gokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas,
co najmniej 150 med ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 meefin? | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taladh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku,R=
70 med nfIx !, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca i stosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mcd Rix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcdf k?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpsofilowanych, takich jak oznakowanie strukturahmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami ria by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczonegk$zym bkdem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malerzyja¢ jako dopuszczalne wagt wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [}OD-2006 (po wydaniu) [10]. Wad®SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciaggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, viize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié pod
uwag: jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqgivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie npleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyaimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jpozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami odblaskowymi pormiée jest
mozliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PoNshing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000([4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okienej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowameeny przydatriei materiatdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsnabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&ta6h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o niegigtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaoczndgci w dzien,
W nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzglinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/mnie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materielikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grusrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarbw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy préblg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze zlecé
wykonanie bad&

— widzialncici w nocy,

— widzialncici w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okébonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]z8& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalgnego
laboratorium badawczego, co gwarantujekskza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczr$ai wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnejgpkosci
> 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgidu na bezpieczastwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregaeh i kranedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami, naley
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaadrodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lagkowaci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowado dtugdci badanego odcinka, zgodnie z talplkc W kadym z
mierzonych punktow naky wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspétczynnikdéw luminancji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikdéw odblaskowa i luminancji aparatamiccznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km Cz;;stotliwoé;’ pqmiaréw, Minimallna,iloéc'
€O najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co1km 11
3 |o0d10do 20 €0 2 km 11
4 | od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢m@ghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoiv zalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeilonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialncgéci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodné&t z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanyedtug metod oké&onych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)]f J&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakkowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagida materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatta - 21,5
— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staléci wihasciwosci materiatow dd —
miesihce >6

znakowania przy sktadowaniu
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Tablica4.  Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahay
predkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naegdwd pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal
1 | Wspdtczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- bialej mcd m'z Ix'i > 250 R4/5
—  z6ltej tymczasowej med m* Ix 2150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesi po
wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m? Ix* > 200 R4
— ke mcd m? Ix? >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy mcd m? Ix? >150 R3
biatej
4 | Wsp6tczynnik odblaskuRlla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 20
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mecd m? Ix* =35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancijB dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej . 20,50 B4
— s6Mej - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancijB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z6ltej - 20,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med nt I 2 160 Q4
~ 1bite] mcd m< Ix > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m_2 Ix_l 2130 Q3
— 6] mcd m*© Ix >80 Q1
10 | Szorstkét oznakowania eksploatowanego wahill
SRT >45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- wnocy h <2 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa|
1 | Wspdtczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m'z Ix'i =200 R4
—  z6ltej tymczasowej med m* Ix 2150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd ¥’ Ix! > 150 R3
— s0hej mcd m? Ix? >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy mcd m? Ix? =100 R2
biatej
4 | Wspo6tczynnik odblasku Rlla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
\?vania Wilgotnegogod 14 do 30 dr?ia po med " Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med i It > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, =
barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancijB dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, . 20,50 B4
- 70Mtej - =0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancijB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - 20,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med mz Ix_l 2 160 Q4
— 6] mcd m* Ix > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcg m_2 :X_l 2130 Q3
- 70itej mced - Ix >80 Q1
10 | Szorstkét oznakowania eksploatowanego wahill
SRT >45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesjcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schacia materiatu ha nawierzchni
- wdziea h <1 -
- wnocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé@nasgpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze byt mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzorw i 50
mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, npldoktadnie
usuryé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.0000MG/magania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadowb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkobn

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.0000MMymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkiiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okdlene niniejszym SST na podstawie bageykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vygizeniem przéj: dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&} przez miejscow&ei: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co najepr24
mieskgce.

W niektorych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych
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— dla wymalowa farbami nie udziela sil12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypatkwierzchni,

ktérych czas #ytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,

nalezy skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sey, prze§é dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdobrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii

segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztczach podhanych

jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyctziym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzorekiikostki, llzne zanieczyszczenia w szczelinachkdmy kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z siml zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskrécic do

maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uwmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe

odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (® 100 mcd/rfix),
po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedldio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysgze podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk@8nadto

Zamawiajcy powinien tak sformutowlaumow, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauwenia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweio Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagathidyczce poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagathidyczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiatly do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe €&
1. Wymagania dotyezxe charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoieenenty odblaskowe G
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyezxe charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowalridg. Punktowe elementy odblaskowed€z
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowandg. Wiciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(VU) oporéw pdlizgu/pailizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

1. Zalgcznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczego6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowanialngii
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POLC&@Tia ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemOw oceny zgaodmovymaga
jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz1201

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Darl¥3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznd249, poz. 2497)

122



"Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy drég
na Osiedlu Le&nym w Solcu Kujawskim'- ul. Koscielna"

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaajhtécznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadat@pracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy drég na
Osiedlu Lesnym w Solcu Kujawskim™- ul. Koscielna".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagps

— znakéw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaion

— znakéw uzupetnigrych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnicawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigjymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonarn
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Zby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgjych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyvesie do 3 miegty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tHay niz 3 miesjce od
daty produkgiji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechniczm, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostl¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaraczgodndci,
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada aproba¢ techniczm wydam przez uprawnionjednostl oraz deklaracje zgodéa wystawion, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeenr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeg6towe informacjeofla wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczg zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9rdenia stalowe naky wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenyalwykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglarykona zgodnie z dokumentagcprojektowy uwzgkdniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SSW przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowd i wykona w sposélgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwrgiajace strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techr@éiczn
konstrukcji uzalgnione § od powierzchni montowanych znakow i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantgyimerii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieazevo bezpéredniej kolizji
z konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwgzan projektowych spetniggych warunek
bezpieczastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpieczag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek¢gnieé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny b§ obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @eaeé#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgch.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchyte wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigttasnaci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspéet
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosic0
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drgpgktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skycych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboyziany jest do wydania gwarancji na okres tréetanaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancjisvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacapcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow labskrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlade&j konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétokonstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéczenia znaku,
musz wykazywa petra odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kpmozje elektrochemiczyg) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmminy jest przy dostawie olétig, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsowsaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny
wynosi dla znakdw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubiei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
o Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymwkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um (200
Zn/nf).
’ : Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymaldi¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sif naporu
wiatru
Wytrzymata¢ na kN >0,50 PL2
ohcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztalcenie|  stopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Odksztatcenie trwate mm/m lub [ 20 % odksztaicenia -
stopieh [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingie,
zaréwno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjigeie o promieniu gicia nie
wiekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworow montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywsi tarcz znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 Bpigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczae sinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksat@cedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi oraz
powtoky lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ceszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 {l]zakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycge powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied@puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tecmymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogs by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowangoh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych warunkéw technicznych dikbw
i sygnatéw drogowych oraz wdzeh bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdt?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetudpowiednio wymagania podane

w tablicy 2.
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Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikactIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinianimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

. W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspoéteine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.  Wymagania dla wspétczynnika luminafcjiwspétrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspoétczynnika odblasku

R
Lp. Wiaéciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’ ¢t cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 =180
- 20ttej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare) >30 > 90

2 | Wspobtczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *)
dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B>0,04 3>0,03
- Niebieskiej $>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09820,03 | 0,0928>0,03
- Pomaraczowe 3>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>p > 0,12 0,18>B > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
" L foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0477 0,440 0483 0,534
" ol X 0,545 0,487 0,427 0,465
ZoMta typ 2 foli y 0,454 0423 0.483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarstwiigecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystpowa® w obrbie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurzgpherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odlhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwst& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+z15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezy powickszyé
0 10 mm i wykoné w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychaeahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalg powiekszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubx¢ réwne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowat wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naidkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagdo
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokeéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nkz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza ginie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przataajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lé@tedniego, oraz o powierzchni nie przekrasezej
8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzsigo lub wielkiego (vdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjjajgcych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarisirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezgelkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znaicigh sé w okresie wymaganej gwaranefadna korozja tarczy znaku nie #eo

wystepowet.
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Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyréb,
ktéry posiada aprobattechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarob6t budowlanych w
zakresie odpowiadggym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowg deklarac} zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczn dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane — nie dotyczy
2.7.1.Wymagania ogodlne dotygeze znakow podvietlanych

Znaki drogowe pagivietlane wykonuije sijako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbhudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawy égwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofivietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia przewidzai@nnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napcia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, c) liczby
typu i mocy znamionoweijrédetéwiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrmhiél
stopnia ochrony odporsoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedokfadn&ci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.

2.8. Znaki cdwietlane — nie dotyczy
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa @éwietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatow odblaskowych, znak mudnsge
dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigay sol elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdekzanych lub paletach, w zah@ici od ich
wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgon na korozj w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdtau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem przieu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateaddriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mazliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikow na wog
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— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpiecz§w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goypowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyrowna: i zagsci¢. Wolne przestrzenie malzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnalgwna z
powierzchri pobocza lub bywyniesiona nacgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiilvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowg, SST lub wskazaniami lgniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fizviajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatzy usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajsé z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naky zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegtoju, nie wjcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatow
drogowych oraz umtdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnegach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mhg& zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecatmionnymi
lub innego rodzaju ugdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zg@dz dokumentagjprojektovs, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdjanie
na nie w wgkszym stopniu zagea bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdow, i najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lulzynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpéh barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, atzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kohsfruumieszczonych na wysokw
od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zelkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjvsporcza po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysokaé czegsci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej azci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ograniczay zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychtiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeiumiozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczhnya dwdch stupach lub podporach - odléghiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégukku najechania przez pojazd, niezeby mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest, by
gorna cezs$¢ fundamentu pokrywataeiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barwe szag neutraln z tym,ze dopuszcza i
barwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem
przypadkow, gdy jest to wymagane ealnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegessbsowanie elementéw
zlagcznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakugadwego jakichkolwiek uggzen elektrycznych - obowizujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczn nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnadtsabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunzdiy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 3% wskazaniami lzyniera, jako:
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lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdji
wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe
inne zrodta $wiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@tablica 5) dla znakow

podswietlanych oraz réwnomieroi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona GL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &KL<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeyntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cfemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biataioita | Biata

kontrastowa

Kontrast 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie Gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako
stosunek najiszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek e&ci znaku, powinna spetniavymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
UK 1/3

5.9. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny by
zaprojektowane tak, aby spetniymagania statyczne. Nampowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiijae woda
deszczowa nieddzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbhudowana w znak powinna speiestpujace wymagania:

— sposob pejczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopid
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopigochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw
podswietlanych, opraw @wietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzuody, okrélonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstato okrglenia tych pozioméw minimalnych
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powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywgleca si, aby oprawa byta zbudowana jako zangkani o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naijenIP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raal konstrukcg obejmujca obudow, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajch warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :
— dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatdw odpornych na

uszkodzenia mechaniczne,

— w o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integralg czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i s
sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku. Zaleca §j aby oprawy byly montowane taleby nie zastanialy kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikype;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytasiisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwalc znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatow do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #tynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwosé bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdwstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badanial Liczba bada Opis bada Ocer;)z(\;vgmkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchrg zbada
powierzchni wybranych losowa nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | Wyniki bada
kazdej dostar- dostpnych narzdzi (np. liniatdw z | powinny by
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczicej | mikrometréw itp. wymaganiami
) do 1000 ) . punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw Przeprowadzi uniwersalnym
wymiaréw przyrzzdami  pomiarowymi  lulj
sprawdzianami  (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokézamocowania
znakdw),
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— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,
— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkda@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybram grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporngci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowiglbetowe i spzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, ta&my i ptyty - Tolerancje ksztattu i
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wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéa powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w spos6b ggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wdzeh drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@es$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaietleniowe - Wymagania szczegotowe - Opravéwietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

1.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoetzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, pp@. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgagno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colofws visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Pawierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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