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Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora.

1.1.Wykorzystane dane do audytu :

Inwentaryzacja budynku wykonana w dniu 18.05.2016 roku.
Informacje od Zamawiajgcego.
Zestawienia za zuzycie i koszty energii elektrycznej za ostatnie lata rozliczeniowe.

1.2.Inne dokumenty :

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw Dz.U. Nr223, poz.1459.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
oceny optacalnosci przedsiewziecia termo modernizacyjnego Dz.u. Nr 43 poz 346.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75 poz 690 z pézn. Zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigce;j
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowgq oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej Dz.U. nr 201 poz. 1240.

5. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ |.
Miejsca pracy we wnetrzach.

6. Polska Norma PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

1.3. Cel audytu oswietleniowego :

- obnizenie kosztow oswietlenia wnetrz budynku,

- dostosowanie oswietlenia do obecnie obowigzujgcych norm,

- wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii do produkcji energii elektrycznej,
- okreslenie planowanego do osiagniecia efektu ekologicznego,

- uzyskanie dotacji lub pozyczki na wykonanie dziatan modernizacyjnych.

1.4 Kwota zdeklarowana jako maksymalny wkfad wtasny na pokrycie kosztow modernizacji
instalacji oswietlenia i montaz instalacji fotowoltaicznej :

- Inwestor zamierza pozyska¢ dofinansowanie w maksymalnej mozliwej wielkosci w formie
dotacji lub pozyczki.
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2. Modernizacja o$wietlenia wbudowanego

2.1 Inwentaryzacja oswietlenia wbudowanego

Powierzchnia| Liczba Moc
Nr Przeznaczenie uzytkowa punktéw Suma |jednostkowa
Lp.| pom. |pomieszczenia [m?] $wietinych [ mocy [W] [W/m?] Typ zréodta
PIWNICA
1 1 Komunikacja 8,21 1 10 1,22 energooszcz.
2 2 WC-M 4,2 2 46 10,95 energ+sw.
3 3 Korytarz 7,89 3 108 13,69 Swietlowki
4 4 Muzeum 9,92 1 60 6,05 zarowe
5 5 Magazyn 9,3 1 60 6,45 zarowe
6 6 Warsztat 10,03 1 80 7,98 Swietldwka
7 7 Kottownia 26,68 3 180 6,75 zarowe
Pom.
8 8 techniczne 6,44 1 60 9,32 zarowe
Pom.
9 9 gospodarcze 9,98 1 60 6,01 zarowe
Pom.
10 10 techniczne 12,47 2 120 9,62 zarowe
Pom.
11 11 sprzataczki 14,89 1 72 4,84 Swietldwka
12 12 Sala lekcyjna 29,6 4 288 9,73 Swietldwka
13 13 WC-D 13,47 3 180 13,36 Swietldwka
14 14 Magazyn 5,36 1 60 11,19 zarowe
15 15 Magazyn 21,17 4 240 11,34 zarowe
16 16 Komunikacja 30,04 3 216 7,19 Swietldwka
17 17 Sala lekcyjna 27,63 7 504 18,24 Swietldwka
18 18 Sala lekcyjna 26,76 4 288 10,76 Swietldwka
Klatka
19 19 schodowa 8,22 0 0 0 -
20 20 Magazyn 11,47 1 60 5,23 zarowe
21 21 Szatnia 17,46 3 216 12,37 Swietldwka
22 22 Komunikacja 10,03 1 72 7,18 Swietldwka
23 23 Szatnia 14,52 3 216 14,88 Swietldwka
PARTER
24 1 Wiatrotap 10,7 2 144 13,46 sSwietléwka
Klatka
25 2 schodowa 18,81 1 36 1,91 Swietldwka
26 3 Sala lekcyjna 47,77 6 261 5,46 energooszcz.
Swietlica /
27 4 stotdwka 49,41 6 261 5,28 €energooszcz.
28 5 Magazyn 3,95 1 60 15,19 zarowe
29 6 Sala lekcyjna 21,53 6 184 8,55 Sw. i zarowe
30 7 Komunikacja 32,29 2 144 4,46 Swietlowka
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Swietl i

31 WC 12,05 3 92 7,63 energ.
32 9 Pokdj socjalny 7,58 1 72 9,5 Swietlowka
33 10 Komunikacja 8,58 1 72 8,39 Swietlowka
34 11 Zmywalnia 12,24 1 72 5,88 Swietlowka
35 12 Kuchnia 18,45 2 144 7,8 Swietldwka
36 13 Sala lekcyjna 50,65 6 360 7,11 energooszcz.
37 14 Korytarz 16,31 1 72 4,41 Swietlowka
38 15 Sala lekcyjna 50,4 6 432 8,57 Swietldwka
39 16 Sala lekcyjna 50,6 6 360 7,11 energooszcz.
40 17 Komunikacja 5,6 1 72 12,86 Swietlowka
41 18 Sala lekcyjna 22,69 5 360 15,87 Swietldwka
42 19 WC 2,29 2 120 52,4 zarowe
43 20 t azienka 3,3 1 60 18,18 Swietlowka
44 21 Magazyn 4,3 1 60 13,95 Swietléwka
45 22 Sala lekcyjna 54,89 12 864 15,74 Swietldwka
46 23 Komunikacja 17,52 2 144 8,22 Swietlowka

Klatka
47 24 schodowa 20,87 2 144 6,9 Swietldwka
48 25 Komunikacja 4,76 1 72 15,13 Swietlowka
49 26 WC damskie 14,22 6 432 30,38 swietlowka
50 27 WC meskie 19,19 6 432 22,51 sSwietléwka

PIETRO

Klatka
51 101 schodowa 15,43 1 72 4,67 Swietldwka
52 102 Sala lekcyjna 47,86 9 648 13,54 Swietldwka
53 103 Sala lekcyjna 49,41 9 648 13,11 Swietlowka
54 104 Komunikacja 41,24 2 144 3,49 Swietlowka
55 105 Biuro 17,3 1 72 4,16 Swietldwka
56 106 Sala lekcyjna 49,25 6 432 8,77 Swietlowka
57 107 Sala lekcyjna 51,8 9 648 12,51 Swietlowka
58 108 Korytarz 16,51 1 72 4,36 Swietldwka
59 109 Sala lekcyjna 51,74 9 648 12,52 Swietlowka
60 110 Sala lekcyjna 51,36 9 648 12,62 Swietlowka
61 111 Komunikacja 42,2 3 180 4,27 .zarowka
62 112 Komunikacja 21,38 3 108 5,05 Swietldwka
63 113 Sala lekcyjna 20,84 8 176 8,45 energ.zarow.
64 114 Komunikacja 30,67 2 144 4,7 Swietldwka
65 115 Sala lekcyjna 55,1 20 1500 27,22 Swietlow.zar.

Klatka
66 116 schodowa 20,8 144 6,92 Swietlowka
67 117 Komunikacja 10,2 72 7,06 Swietlowka

Pokoj
68 118 pielegniarki 10,98 5 420 38,25 Swiet.+zaréw.

Pokoj
69 119 psychologa 14,29 5 360 25,19 Swietlowka
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70 120 WC 1,94 2 120 61,86 zaréwka
71 121 WC 2,01 2 120 59,7 zaréwka
72 122 WC 1,95 2 120 61,54 zaréwka
II PIETRO
Klatka

73 201 schodowa 11,74 28 0 0 -

74| 202 Hol 14,46 2 144 9,96 Swietldwka
75 203 Sekretariat 20,11 1 44 2,19 energooscz.
76 204 | Pokdj dyrektora 16,44 1 44 2,68 €energooscz.
77 205 Biblioteka 37,39 4 288 7,7 Swietldwka
78 206 Magazyn 10,91 0 0 0 -

Sala éwiczen -
79 207 logopeda 9,58 1 30 3,13 energooscz.
Sala éwiczen —
80 208 psycholog 12,81 60 4,68 energooscz.
81 209 Magazyn 11,45 0 0 -
Pokdj
82 210 nauczycielski 21,88 2 144 6,58 Swietldwka
83 211 Korytarz 3,76 1 72 19,15 Swietldwka
84 212 Sala lekcyjna 41,75 6 432 10,35 Swietlowka
85 213 Serwerownia 9,38 0 0 0 -
RAZEM: 1762,81 17476
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2.2 Propozycja usprawnienia

Zainstalowane oswietlenie wewnetrzne w budynku charakteryzuje sie matg funkcjonalnoscia, spora
awaryjnoscig, niewtasciwym stopniem doswietlenia i zimng barwg w zwigzku z powyzszym zachodzi
koniecznos¢ jego wymiany na nowoczesne spetniajgce kryteria polskich i europejskich norm oswietlenia
miejsc pracy. W niniejszym opracowaniu przeprowadzono analize wymiany punktéw $wietinych z
uwzglednieniem wymiany niezbednych przewoddw zasilajgcych oswietlenie.

Majagc na wuwadze powyisze uwarunkowania zaktada sie wymiane wszystkich opraw
oswietleniowych na bardziej efektywne swietléwki energooszczedne.

taczny koszt wymiany oswietlenia w budynku wyniesie 128 665 ,58 zt brutto zgodnie z kosztorysem
inwestorskim wykonanym przez firme Centrum Projektu EKOINVEST Sp. z 0.0. z Poznania.

Lp. Omowienie Jednostka Stan istniejacy Stan po
modernizacji

1 Catkowita moc zainstalowana kw 17,48 6,98

2 Przewidywany czas h/rok 2 000 2 000
uzytkowania oswietlenia

3 Energia elektryczna na kWh 34 960 13 960
potrzeby oswietlenia

4 Energia elektryczna na GJ/rok 125,86 50,26
potrzeby oswietlenia netto

5 Koszt energii elektrycznej na zt/rok 19 927,20 7 957,20
potrzeby oswietlenia

6 Roczna oszczedno$é kosztow zt/rok - 11 970,00
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2.3 Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania modernizacji oswietlenia

- catkowity koszt modernizacji =128 665,58 zt brutto
- roczna oszczednos$¢ kosztéw = 11 970,00 zt

- zapotrzebowanie na moc przed realizacjg zadania — 17,48 kW = 17 480 W

- zapotrzebowanie na moc po realizacji zadania - 6,98 kW =6 980 W

AEel =17480 x 107® x 2000 — 6980 x 107° x 2000 = 21,00 MWh/rok

AEel% = 21,00 / 34,96 x 100% = 60,07 %

Usprawnienie przede wszystkim podnosi standard oswietlenia do wymogdw normy przy
jednoczesnym zmniejszeniu kosztéw energii elektrycznej.

Okreslenie przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii oswietlenia w budynku :
AQel = AEel x Oz

Oz — cena energii elektrycznej, zt/MWh (ustalona zostata w wysokosci 570 zt/MWh, na podstawie
analizy faktur za dostawe energii elektrycznej)

AQel = (17480 W — 6980 W) x 2000 x 107 x 570 = 11 970,00 zt/rok

2.4 Wskaznik ekonomiczny optacalnosci realizacji zadania

Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT
stanowigcy stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci

SPBT = N / AQel
SPBT = 128665,58 /11970 = 10,75 lata

Lp Wariant Naktady Roczne Przewidywany
inwestycyjne (zt) oszczednosci czas zwrotu

kosztéow (zt/rok) naktadéw SPBT

(lat)

1 Wymiana opraw 128 665,58 11 970,00 10,75

wraz z
modernizacja
instalacji
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2.5 Okreslenie efektu energetycznego

Oszczednos$é energii elektrycznej pochodzacej z sieci elektroenergetycznej, wynikajaca z

modernizacji oswietlenia wbudowanego

L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢
1 oszczednosé energii kwWh/rok 21000
finalnej
2 wspotczynnik nakfadu - 1,25
nieodnawialnej energii
pierwotnej
3 oszczednosé energii kwWh/rok 26.250,00

pierwotnej
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3 Instalacja fotowoltaiczna

3.1 Zestawienie kosztow

Ze wzgledu na dodatkowg oszczednos$é zaleca sie montaz instalacji fotowoltaicznej. Koszt instalacji
wyniesie 40 920,00 brutto.

3.2 Bilans energii instalacji fotowoltaicznej

Obliczenie produkcji energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych przeprowadzono za pomoca

programu symulacji komputerowej. Przyjeto moc szczytowa paneli 4,2 kWp.

Program uwzglednia :

- szerokosc¢ geograficzng i natezenie promieniowania stonecznego,

- kat nachylenia paneli fotowoltaicznych,

- $ciezke storica w okresie dzien/rok,

- typ paneliiich sprawnosé.

Zuzycie energii na

Miesiac Uzysk Energii [kWh] | potrzeby wtasne [kWh] | Zasilanie [kWh]
Styczen 76 152 0
Luty 102 204 0
Marzec 210 416 2
Kwiecien 315 622 4
Maj 356 708 3
Czerwiec 378 756 0
Lipiec 373 742 2
Sierpien 298 594 1
Wrzesien 242 480 2
Pazdziernik 168 334 1
Listopad 87 172 0
Grudzien 55 110 0

Oszczednos$c¢ energii finalnej 5290
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3.3 Okreslenie efektu energetycznego

Oszczednos$é energii elektrycznej pochodzacej z sieci elektroenergetycznej, wynikajgca z

zastosowania odnawialnej energii stoneczne; :

L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢
1 oszczednos¢ energii kWh/rok 5290
finalnej
2 wspotczynnik nakfadu - 1,25
nieodnawialnej energii
pierwotnej
3 oszczednos¢ energii kWh/rok 6.612,50
pierwotnej

3.4 Efekt ekonomiczny budowy instalacji fotowoltaicznej
Sredni roczny uzysk energetyczny wynosi: 5290 kWh
Roczne zmniejszenie kosztdw zakupu energii elektrycznej :
5290 kWh/rok x 0,57 zt/kWh= 3 015,30 zt/rok

Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT
stanowigcy stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci :

SPBT = N/ AQel
SPBT = 40920 /3015,3 = 13,57 lat

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zestawiono wielkosci naktadéw inwestycyjnych, przewidywane
oszczednosci w kosztach zakupu energii elektrycznej oraz prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych :

Lp Wariant Naktady Roczne Przewidywany
inwestycyjne (zt) | oszczednosci czas zwrotu
kosztéow (zt/rok) | naktadéow SPBT
(lat)
1 Budowa instalacji 40 920,00 3 015,30 13,57
fotowoltaicznej
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4. Podsumowanie efektu ekonomicznego modernizacji instalacji oswietlenia
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Lp. Wariant Naktady Roczne Przewidywany
inwestycyjne (zi) oszczednosci czas zwrotu
kosztow (zt/rok) naktadéw SPBT
(lat)
1 Wymiana opraw 128 665,58 11 970,00 10,75
2 Budowa instalacji 40 920,00 3015,30 13,57
fotowoltaicznej

Prosty czas zwrotu przedsiewziecia wynosi 10,75 roku dla wymiany opraw oswietleniowych oraz 13,57 roku
dla budowy instalacji fotowoltaicznej, co kwalifikuje inwestycje jako ekonomicznie uzasadniong. Efektem
srodowiskowym bedzie zmniejszenie emisji substancji szkodliwych, zas$ efektem spotecznym poprawa
warunkéw pracy oséb zatrudnionych i innych przebywajgcych w modernizowanym budynku.
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