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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA ELEKTRYCZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE, PV I SLABOPRADOWE

WYKAZ ZAWARTOSCI OPRACOWANIA:

I. Instalacje elektryczne
453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 -  Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 -  Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45311200-2 -  Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45314300-4 -  Ktadzenie kabli
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

I. Instalacje teletechniczne
T-01 OKABLOWANIE SIECI LAN
T-02 SYSTEM SYGNALIZACJI WtAMANIA

Strona 2 z 27



Termomodernizacja i przebudowa budynku nr 4 przy placu Jana Pawla I w Solcu Kujawskim

I. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Przedmiotem opracowania jest: Termomodernizacja i przebudowa budynku nr 4 przy placu Jana Pawla
IT w Solcu Kujawskim wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na budynek uzyteczno$ci publicznej -
,,Dom dobrych praktyk”.
Inwestor: Gmina Solec Kujawski, ul. 23 Stycznia 7, 86-050 Solec Kujawski
. instalacji o$wietlenia, gniazd wtykowych, uziemiajacej, odgromowej, tablice zabezpieczen instalacji
budynku, instalacja fotowoltaiczna z przytaczeniem do sieci nN budynku.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewodow, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna szczegdétowa (SST), stosowanej jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania beda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
rob6t zwigzanych z:

® uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza
rozdzielnicami,

® montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podloza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

® kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

® wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

® ulozeniem wszystkich materialow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

® wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

® ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieci teleinformatycznych),

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

Strona 3 z 27



Termomodernizacja i przebudowa budynku nr 4 przy placu Jana Pawla I w Solcu Kujawskim

® przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektrycznej.

15. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakos$ci, wymogdéw bezpieczenstwa,
wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobow oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnos$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 cze$cig czynng).
Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czgéci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdot materialow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciagéw rownoleglych przewodow itp.
Grupy materiatdéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

. przepusty kablowe i ostony krawedzi,

. drabinki instalacyjne,

. koryta i korytka instalacyjne,

. kanaty i listwy instalacyjne,

. rury instalacyjne,

. kanaty podtogowe,

. systemy mocujace,

o puszki elektroinstalacyjne,

. koncowki kablowe, zaciski i konektory,

. pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciagowe, dlawice, ztaczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme
energii (§wiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre§lajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa os$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i polgczenia z
instalacjg elektryczna jednego lub kilku zrédet §wiatta, ochrony zrodet $wiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony s$rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodla $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja) , utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng
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wymiane zrodet §wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sa oslony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw,
a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

obwod instalacji elektrycznej - zespo6t elementéw potaczonych posrednio Iub bezposrednio ze Zroédlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zesp6l czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

3 Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

. Kucie bruzd i wnek,

. Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

. Montaz uchwytow do rur i przewodow,

. Montaz  konstrukcji  wsporczych do  korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

. Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

. Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

. dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

. dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace
stosowania wyrobow,

. protokoty odbiorow cze$ciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,
. dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -

Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).
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Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robdét, klasy robét lub kategorie robét

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne' Kod CPV 45000000-7,
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i1 okreslenia wilasciwosci i wymogdéw technicznych zalozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty

(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

. spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

. przedstawienia zamiennych rozwiagzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

3.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST

»Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzgt oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

. dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,
. wydal deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

. oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,
. wydatl deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w

okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

. wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.
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Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

- Rodzaje materialéow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

- Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz; liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do ukladania na stale, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze na
tynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje ukladanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm,.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikow zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw o$wietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowaé¢ miedz; szynoprzewody mozna montowaé
wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

- Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przej$ciach przez Scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samono$ne stanowig osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé
skomplikowane ciagi drabinkowe,

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych ta$m stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600mm. Wszystkie rodzaje
koryt posiadaja bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii
oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt
metalowych posiadajg taczniki lukowe, umozliwiajace pltynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych
przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodtogowe,
sufitowe, podlogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiary kanatow i listew
sa zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm jednoczesnie kanaty o wigkszej szerokosci posiadaja przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnoleglych we wspolnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania rownoleglego réznych sieci przy wykorzystaniu kanalow i listew instalacyjnych
nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800
mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢c na dwie grupy: ulatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
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Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgal¢zienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materialdéw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne
na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podiaczenia silnikdéw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodoéw wciaganych oraz ich iloSci weigganej do wspolnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne;
$rednice typowych rur gtadkich: od §r. 16 do §r. 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb
do 200 mm?2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od $r. 16 do ér. 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane moga by¢ gladkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od
r 13 do r 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od $r. 16 do $r. 50
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gietkie ostony
kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome 0 wymiarach - szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podlogowych stanowia
elementy ulatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie
uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem
r 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac si¢ w podktadzie betonowym,
warstwie wyrdwnawcze] (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm
przedniej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

- Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe Iub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gldwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykregcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikdéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materialtdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3 szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki na tynkowe, podtynkowe, na
tynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spelnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkosSci: puszka sprzgtowa r 60 mm, sufitowa lub koncowa r 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o
przekroju zylty do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkow" i/ lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podlaczanie i umozliwia wielokrotne odfaczanie i przylaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

- Sprzet instalacyjny
Eaczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, na tynkowych i na tynkowo-
wtynkowych:
. Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach a 60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkow".
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. Laczniki na tynkowe i na tynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomoca wkretdow lub przyklejane.
. Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-
2,5 mmz2.
. Obudowy lacznikdow powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych Iub nie
podtrzymujacych ptomienia.
J Podstawowe dane techniczne:
. napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
. prad znamionowy: do 10 A,
. stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
. stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

- Gniazda wtykowe ogblnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, na tynkowych i na
tynkowo- wtynkowych:

. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach , 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkéw".
. Gniazda na tynkowe i na tynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i

przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.
Gniazda na tynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do polaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6,0 mm? w
zaleznos$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia. Podstawowe
dane techniczne gniazd:

. napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

. prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

. prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

3 stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
. stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

- Sprzet o§wietleniowy
Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co
najmniej:

. dobor opraw i zrodet §wiatta,

. plan rozmieszczenia opraw,

. rysunki sposobu mocowania opraw,

. plan instalacji zasilajacej oprawy,

. obliczenie rozktadu natgzenia o$wietlenia oraz spadkéw napigcia i obcigzen,
. zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o§wietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych
pomieszczenia i warunkéw §rodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I,

Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym
przekrdj przewodow utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2, a napigcie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgséci opraw bedacych pod napigeiem oraz przedostawaniem si¢ ciat
stalych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

3 zwykta IP 20
3 zamknieta [P 4X
3 pyloodporna IP 5X
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. pytoszczelna IP 6X

. kroploodporna IP X1
. deszczoodporna IP X3
. bryzgoodporna IP X4
. strugoodporna IP X5
. wodoodporna IP X7

o wodoszczelna IP X8

- Specyfikacja materialowa
Specyfikacja materiatowa zgodnie z zestawieniem materiatdw w przedmiarze robot i kosztorysie.

3.2 Warunki przyjecia na budowe materialow do rob6t montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

. sa zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
. sa wlasciwie oznakowane i opakowane,
. spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
. producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

3.3 Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosdci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w kratkach
(oznaczenie ,,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagto$é zyt, przekro;).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywacé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3.4 WYMAGANIADOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,

3.1. Transport materialéw

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnoéw: - 15°C 1 - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
4.1. Ogélne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7,
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatoéw i jako$¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
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4.2. Montaz przewodo6w instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

. przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podlozu, przekucia
$cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie
$lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,
osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,
montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
2.2.2.), tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku (mm) 190] 190| 250| 250| 350| 450

. faczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

. puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu §ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

. przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

. koniec rury powinien wchodzi¢ do s$rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm, wcigganie do rur
instalacyjnych i kanalow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowe))
SST, ukfadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku
fatwosci wciagania kabli i przewodow, wceigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

. oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

. roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa S§cian 1 stropow po przekuciach 1 osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

o przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

43. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w konicowej fazie robo6t, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy

do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta
sama uwaga

dotyczy sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rOwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-
fazowych.
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Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatosé
na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W
sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w calym pomieszczeniu
byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowal u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy
zielonej 1 zottej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

4.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyrownawczego: gtownego (gléwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyrownawcze gltowne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtdéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéownej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspolnego punktu - gldwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznos$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

4.5. Instalacja PV
- Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen fotowoltaicznych
- Panel fotowoltaiczny
moc nominalna - P = 280W,
wydajno$¢ minimalna = 16.12%
prad zwarcia - Isc = 8,82A
napigcie jatowe - Uoc = 38,10V
maksymalne napigcie - Umax = 1000V
- Inwerter fotowoltaiczny
liczba zasilanych faz = trzy fazy
znamionowa moc wejsciowa PDC znam= 3000 W
bezwzgledne maksymalne napiecie wejSciowe DC nie mniejsze niz- Uinv= 1000 V
minimalne napigcie wejsciowe DC modutu MPP nie wigksze niz - Umin.inv= 595 V
maksymalna moc pozorna - Smax = 2500 VA
stopien ochrony IP - IP65
maksymalna sprawnos¢ - 97,6%

- Panele fotowoltaiczne

Przedmiotowa instalacja bedzie sktada¢ si¢ ze 8 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy maksymalnej 280W
kazdy, potaczonych w 1 obwod. Laczna moc zainstalowana po stronie DC projektowane]j instalacji
fotowoltaicznej wynosi 2,24 kKWp.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwojnej izolacji, odpornymi na
promieniowanie UV. Koncowki kabli taczyé ztgczkami MC4. Polgczenie to zapewnia wodoszczelnos$¢ i
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odpornos¢ na promieniowanie UV. Kategorycznie zabrania si¢ stosowania modulowych wylacznikow
nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz wkladek topikowych o charakterystyce gR.

- Inwerter fotowoltaiczny DC/AC

Inwerter (falownik) - urzadzenie elektroenergetyczne przeksztatcajace prad staty na prad zmienny, sinusoidalny
o czestotliwosci sieciowej rownej S0Hz. W przypadku zaniku napigcia zasilania, inwerter automatycznie
odlagcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci
elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym). Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac si¢ z 1
szt. inwertera fotowoltaicznego DC/AC. Zastosowaé inwerter posiadajacy wbudowany licznik energii
wyprodukowanej. Inwertery przytaczy¢ do istniejacej sieci wewngtrznej budynku zgodnie ze schematem
elektrycznym 1E-02. Falownik wyposazy¢ w elektroniczne zabezpieczenie ciggu ogniw fotowoltaicznych dla
zapobiegania powstaniu niebezpiecznych pradow wstecznych w generatorze fotowoltaicznym. Prady wsteczne
moga powstawa¢ w instalacji w przypadku zmiany biegunéw lub w wyniku uszkodzen moduléw podczas
eksploatacji. Elektroniczne zabezpieczenie ciagéw ogniw fotowoltaicznych rozpoznaje te uszkodzenia i zwiera
generator fotowoltaiczny. W ten sposob prady wsteczne nie moga wystgpowacd, a instalacja fotowoltaiczna oraz
falownik sg bezpieczne.

- Montaz inwertera:

Inwerter nalezy zamontowaé tak, aby byta zachowana odpowiednia odlegto$¢ od podtoza min 50cm oraz od
g6ry 40cm oraz boku 40cm.

- Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytaczone sa kablami solarnymi w podwojnej izolacji, odporne na promieniowanie UV.
W celu potaczenia poszczegdlnych elementéow sktadowych systemu w cato§¢ wykorzystuje si¢ ztacza MC4.
Elementy te sa wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodnos¢ taczeniows.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i wtynkowe), 0
przekrojach wskazanych w na schemacie instalacji.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30%
rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowaé z prefabrykowanych odcinkdéw. Do polgczen stosowaé fabryczny
osprzet potaczeniowy, tj. kolana, trojniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowaé fabryczne wsporniki
(Scienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé w sposdb umozliwiajacy ,,wktadanie"
kabli, bez koniecznosci ich ,przeciggania" (unikanie zamknietych potaczen). Przewody w szachcie
wentylacyjnym powiaza¢ obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢
mozliwie najkrétszymi trasami.

- Monitoring i sterowanie

- Uktad antypompujacy - blokada wyptywu energii do sieci (opcja — do uzgodnienia z Inwestorem)
Monitorowanie pracy elektrowni powinno by¢ prowadzone za pomocg modularnego systemu automatyki
opartego na sterownikach PLC, odpowiednich modutach wejs¢/wyjs¢ cyfrowych oraz modutach pomiaréw
analogowych. Kazdy uktad monitoringu musi zapewniaé rejestracje danych poszczegoélnych inwerteréw w celu
doktadnej kontroli pracy calej instalacji. System monitoringu musi zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego wytaczenia
oraz zataczenia wybranych inwerterow w przypadku spetnienia kryteriow zabezpieczenia pod/nadnapigciowego
oraz pod/nadczgstotliwosciowego (wg kryteriow podanych przez PTPiRE).

- Modularny system monitoringu

dla petnego zarzadzania, monitoringu i zdalnego sterowanie mikrozrédtem odnawialnej energii poprzez:

- zdalne sterowanie inwerterami na zalacz/wylacz,

- pomiary wielko$ci analogowych: I, U, f,

- realizacj¢ zabezpieczenia pod-/nadnapieciowe, pod-/nadczestotliwosciowe (wg kryteriow PTPiRE),

- sygnalizacje przekroczenia dopuszczalnych warto$ci wyzszych harmonicznych pradow i napie¢ (zgodnie z
aktualnymi wymaganiami PTPIiRE),

- rejestracje zdarzen i danych pomiarowych,

- archiwizacj¢ danych na karcie SD,

- rejestracj¢ 1 odczyt:
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— danych z pomiaréw analogowych,
— dziennika zdarzen (historia ostatnich 100 zdarzen).
Sterownik automatyki musi umozliwia¢ wylaczenie systemu generacji w ponizszych przypadkach:
— zagrozenie systemu generacji,
— zagrozenie pozostania systemu generacji w pracy wyspowej,
— zagrozenie stabilno$ci napi¢ciowej,
— nadmierny wzrost czgstotliwosci,
— konieczno$¢ naprawy lub wymiany licznika,
— wrazie awaryjnego zarzadzania generacja w systemie elektroenergetycznym.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Podano w ST ,,Wymagania ogé6lne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6
5.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres post montazowych badan kabli i przewodéw
Zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
5.3. Sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprz¢tu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodoéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.
5.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajacg zasadniczego wptywu
na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
6.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Podano w ST ,,Wymagania ogo6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7
6.2. Szczegoélowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dlakabli i przewodoéw: m,

— dla sprzgtu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dlaurzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

7.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

7.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

7.2.2. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie post montazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementdéw urzadzen, ktore

ulggaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po

catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo§¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i

projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

7.2.3. Odbior koncowy

Badania post montazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badan

obejmuje sprawdzenie:

— dlanapiec do 1 kv pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciaglosci zyt 1 zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢
tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koficowego.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
Podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9
8.2. Zasady rozliczenia i platno$ci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robodt i1 ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czgsciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu

robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych Iub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
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- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposodb podany w specyfikacji technicznej
szczegdlowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i laczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych. PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakofczen zyt przewodoéw oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoOldziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czesé 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodoéow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wytaczniki do obwodoéow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cz¢s¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet -elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cz¢sé¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatgzne na napigcie do 750 V
do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i 230
V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

9.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

9.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg$§¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 11, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r
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.  BRANZA TELETECHNICZNA

T-01 OKABLOWANIE SIECI LAN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajgcych na
wykonaniu instalacji teletechnicznej w budynku nr 4 przy placu Jana Pawta Il w Solcu Kujawskim.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania
1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
poprawne wykonanie nowej instalacji teletechnicznej w budynku.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w czesci Wymagania Ogdlne w ST B-00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
1. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST B-00.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnos¢ z ST.
3. Nowe gniazda wtykowe wykona¢ wedtug projektu budowlanego branzy elektryczne;.
2. MATERIALY
Wszystkie materialy muszg posiada¢ aktualne atesty i byé dopuszczone do stosowania w
budownictwie:
A. podtynkowe gniazdo podwdjne RJ45 kat. 6
PARAMETRY TECHNICZNE:
- gniazda przeznaczone do montazu w ramce (modutowe) -ten sam przyjety system co gniazda
wtykowe
- stopien ochrony IP20
- Rodzaj podtaczenia / Typ zacisku - zacisk przebijajacy izolacje
- nieekranowane
- podwdjne
B. Natynkowe gniazdo podwdjne RJ45 kat. 6
PARAMETRY TECHNICZNE:
- gniazda przeznaczone do montazu natynkowego -montaz na sufitach
- stopien ochrony IP20
- Rodzaj podtaczenia / Typ zacisku - zacisk przebijajacy izolacje
- nieekranowane
- podwdjne
C. Kabel teleinformatyczny U/UTP kat.6 4x2xAWG23 PVC
PARAMETRY TECHNICZNE:
- Bezhalogenowy wg EN 50267-2-2
- liczba zyt 8
- Materiat zyty miedz (Cu)
- Znamionowy przekréj zyty [mm2] 0.2590
- Srednica zyty [mm] 0.5740
D. Puszki podtynkowe gtebokie i ptytkie
PARAMETRY TECHNICZNE:
e przekrdj znamionowy @ 60
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o gtebokosé minimalna dla puszki ptytkiej 40[mm]
e ztworzywa sztucznego
E. Patch panel UTP 19" 48x RJ45 kat.6, 1U
PARAMETRY TECHNICZNE:
e 48-portéw RJ-45
e klasa E (kat.6)
e montaz w szafach rack 19"
e pobtka do organizowania kabli
e nieekranowany
e kolor czarny
F. Szafarack 19" 22U 600x600, wiszaca, z szybg, jednosekcyjna
e wymiar 600mmx600mmx22U
standard 19™
e ostony boczne demontowalne
e zamontowane 2 wentylatory
e przepusty kablowe gora i doét
e zamykana na klucz
G. Organizator kabli poziomy 19"
e metalowy
e 5 uchwytéw
e wysokos$¢ 1U
e Wymiar pojedynczego uchwytu 6,5x5x4cm
H. Listwa zasilajgca 19"
e 7 gniazd
e wysokos$¢ 1,5U
e wyposazona w bezpiecznik zabezpieczajgcy przed przecigzeniem prgdowym
I. Przetgcznica swiattowodowa 19" 1U
e wysokos¢ 1U
e wysuwana tacka
e mozliwos$é zainstalowania do 4 tacek na spawy
e mozliwos¢ zainstalowania do 48 widkien swiattowodowych
e kolor czarny (RAL9005)
e Kaseta na 12 spawdw Swiattowodowych
e ptyta czotowa
e wyposazona w adaptery Swiattowodowe
Materiaty niezbedne do wykonania instalacji:

2.4.rury elektroinstalacyjne, ztgczki karbowane i uchwyty mocujgce z zamknieciem

Sktadowanie materiatow

Ogodlne zasady sktadowania materiatdw przedstawiono w Wymagania Ogdlne w ST B-00.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonanych robét.

4, TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce Transportu podano w Wymagania Ogdlne w ST B-00.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczgce Wykonania Robét podano w Wymagania Ogélne w ST B-00.
OKABLOWANIE

Prace wykonaé zgodnie z projektem budowlanym. Projektuje sie wykonanie nowych obwoddéw
zasilania gniazd wtykowych. Instalacje poprowadzi¢ wg rysunkéw branzy elektrycznej. Okablowanie
wykonaé wg rysunkdw. Rozmieszczenie gniazd zgodnie z rysunkami.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie

odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartos$ci minimalnych

promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej

liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na

potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéow kablowych przez kable

nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu

$wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym

odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod

uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych

instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

PKT. DYSTRYBUCYJINY

Elementy punktdw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli

elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w szafie 19”.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposdb, aby zapewnic

petny dostep do przodu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi.

Minimalna odlegtos¢ pomiedzy sciang boczng szafy a Sciang pomieszczenia powinna wynosié

15cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.

Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panelu w dowolnym miejscu
stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegac zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od
jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w czesci Wymagania Ogdlne w ST B-00.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét, jakos¢ materiatéw i urzadzen. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ ewentualnego pobierania préobek i badania
materiatéw i robdt. Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty Inspektorowi
Nadzoru programu zapewnienia jakosci zawierajgcego wykaz uzywanego sprzetu i narzedzi, sposéb i
procedure przeprowadzania pomiaréw i badan, sposdb postepowania z materiatami, itp.
Czynnosci kontrolne etapowe
Okablowanie
Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci
wszystkich robét oraz rozmieszczenia urzadzen sieci strukturalnej z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ niezbedne proby i testy.
W trakcie pomiarow okablowania miedzianego konieczne jest okreslenie nastepujgcych
parametrow:
Parametry statyczne okablowania
2.2. Zamiana przewodow w parze,
2.3. Zamiana przewodow pomiedzy parami,
2.4. Zwarcie w parze,
2.5. Zwarcie miedzy parami,
2.6. Brak potaczenia.
Parametry dynamiczne okablowania
5.1.1. Mapa potaczen, ciggtos¢ przewodow
51.2.  Dtugosé,
5.1.3. Rezystancja,
5.1.4. Opdznienie propagacji,
5.1.5.  Sko$ne opdznienie propagacji,
5.1.6.  Ostabienie sygnatu czescig odbita,
5.17.  Ttumiennos¢,
5.1.8.  Przestuch para-para na tym samym koncu kabla,
51.9.  Stosunek ttumiennosci do przestuchu,
5.1.10. Suma przestuchow para-pozostate 3 pary,
51.11. Réwnowazony przestuch para-para na przeciwlegtych koricach kabla,
51.12. Suma réwnowazonych przestuchdw para- pozostate 3 pary na przeciwlegtych korncach
kabla,
5.1.13. Stosunek ttumiennosci do sumy przestuchéw,
Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiaréw)
Czynnosci kontrolne koricowe
Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzié:
¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng oraz z ewentualnymi zmianami
zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodnos$¢ z przepisami szczegdétowymi, instrukcjami
producentéw, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,
e jakos¢ wykonania instalacji,
e zgodnosc¢ oznakowania z Polskimi Normami.
W przypadku niezadowalajacej jakosci robot lub uzytych materiatdw wykonawca bedzie musiat
wykonaé na wtasny koszt niezbedne poprawki i wymiany instalacji.
Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokonaé uruchomienia instalacji i zademonstrowac

pazdziernik 2018



strona E 6/19
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Termomodernizacja i przebudowa budynku nr 4 przy placu Jana Pawla II w Solcu Kujawskim wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na budynek
uzyteczno$ci publicznej - ,,Dom dobrych praktyk”.
Inwestor: Gmina Solec Kujawski, ul. 23 Stycznia 7, 86-050 Solec Kujawski

jej prawidtowe dziatanie zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja techniczna.

7. ODBIOR ROBOT
Ustalenia ogélne dotyczgce odbioru robét
Ogélne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w czesci Wymagania Ogdlne w ST B- 00.
8. OBMIAR ROBOT
Obowigzujg ogdlne ustalenia zawarte w ST B-00.
Jednostka obmiarowa jest sztuka zamontowanych gniazd wtykowych, mb kabla, mb koryt kablowych
i ilos¢ sztuk poszczegdlnych elementdw instalacji el.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci okresla umowa.
Ptaci sie za ustalong ilo$¢ sztuk zamontowanych gniazd wtykowych, mb kabla oraz koryt kablowych i
poszczegdlnych elementdéw instalacji wymienionych w dokumentacji projektowe;.
Ptatnos¢ obejmuje:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie materiatow i sprzetu.
e obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
e oczyszczenie podioza,
e wykonanie instalacji gniazd zasilajgcych,
e montaz gniazd zasilajacych,
e oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatéw,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe.
PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.
PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdw.
PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.
PN-EN 50310: Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne
PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czesé
2-1: Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych
PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$é
2-2: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich
PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢
2-3: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych.
Przy wykonywaniu poszczegdlnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu nalezy
korzystac z zapisow w/w norm.
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Zestawienie i specyfikacja urzadzen aktywnych na wyposazeniu projektowanej szafy
RACK

1. Centrala telefoniczna w obudowie RACK 1szt

2. Przefacznik swiattowodowy 1szt

3. Switch 48xRJ45 1szt

4. UPS RACK 1szt
Specyfikacja urzadzen:

1. Centrala telefoniczna w obudowie RACK 1szt

a. mozliwos$¢ zabudowy w szafie 19" 2U
b. Wyposazenia miejskie
i. Do 12 linii analogowych ( zainstalowana obstuga min 2 linii zewnetrznych )
ii. Do 30 portéw VolP (mozliwosci obstugi)
iii. do 6 obstugiwanych kart SIM (zainstalowana karta z 1 modutem GSM)
c. Wyposazenia wewnetrzne
i. do 24 linii analogowych (zainstalowana obstuga min 12 linii wewnetrznych)
ii. do 24 cyfrowych portow systemowych (mozliwos¢ obstugi)
iii. do 128 portéw VIP (mozliwos¢ obstugi)
d. rejestracja potgczen wychodzacych
e. konfiguracja zdalna przez sie¢ LAN
2. Przefacznik Swiattowodowy (Switch zarzgdzalny )1szt
a. Porty
i. 2 porty RJ45 10/100/1000 Mb/s
ii. 8 porty SFP 1000 Mb/s
Przepustowos¢ min 24 [Gb/s]
Tablica adresow MAC 8k
d. Wyposazona w min 8 modutdw SFP (dobrane do rodzaju zastosowanego swiattowodu i
adapteréw))
e. Wyposazone w 8 kpl / switch. Pigtali Swiattowodowych dt. Ok. 1,5m (dobranych do
zastosowanych rodzajow swiattowodu i adapteréw)
Przystosowane do montazu w szafie RACK
Zasilanie AC 100-240 V
Zarzadzanie:
i. Interfejs przegladarki internetowej GUI
ii. interfejs linii polecen CLI
iii. SNMP v1/v2c/v3
iv. RMON (1, 2, 3,9 group)
v. Port Mirroring
vi. Zintegrowany protokot NDP/NTDP
vii. Synchronizacja czasu: SNTP
i. Bezpieczenstwo transmisji:
i. Wigzanie IP-MAC-Port-VID
ii. Uwierzytelnianie oparte o standard IEEE 802.1X (w zaleznosci od portu, adresu
MAC),

[glNen
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iii. Ochrona przed atakami Dos
iv. Dynamiczna ochrona przed atakami ARP (DAI)
v. SSHv1/v2
vi. SSLv2/v3/TLSvl
3. Switch 48xRJ45 1szt
a. Przefacznik zarzadzany L2
b. Porty
i. RJ-4510/100/1000 Mb/s 48szt
ii. SFP Gigabit full-duplex 2szt
c. Przepustowos$¢ [Gb/s] 17,6
d. Zarzadzanie: CLI, WWW SSH, SNMP
e. Wyposazone w Patchcord U/UTP kat.6 1,0m 48szt/ switch (rézne kolory)
4. UPS RACK 1szt
Moc 1500/1000 (VA/W)
Catkowita liczba wyjs$¢ 8 x IEC320 C 13 (6 z podtrzymaniem)
Typowy czas przetgczenia 4 ms
wyltgcznik przecigzeniowy
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
Dotgczone oprogramowanie do zarzadzania
Wymienne baterie
Ochrona linii telefonicznej
Programowana ochrona przed nadmiernym spadkiem i wzrostem napiecia sieci
zasilajgcej
j.  Mozliwosé instalacji karty zarzadzania zdalnego przez SNMP/http
k. Wielofunkcyjny wyswietlacz LCD

T S@ e a0 oo

T-02 SYSTEM SYGNALIZACII WtAMANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajgcych na
wykonaniu systemu wykrywania wiamania w budynku nr 4 przy placu Jana Pawta Il w Solcu
Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
poprawne wykonanie systemu wykrywania wtamania w budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w Wymagania Ogélne w ST B-00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

1. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST B-00.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z ST.
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2. MATERIALY
Wszystkie materialy muszg posiadaé aktualne atesty i byé dopuszczone do stosowania w
budownictwie:
SYSTEM WYKRYWANIA WtAMANIA
A. Centrala alarmowa przeznaczona do realizacji systeméw alarmowych
PARAMETRY TECHNICZNE:

1.9. obstuga od 8 do 128 wejs¢ przewodowych i bezprzewodowych

1.10. wbudowany dwukierunkowy interfejs bezprzewodowy 868 MHz

1.11. mozliwo$é podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji

1.12. obstuga od 8 do 128 programowalnych wyjs¢ przewodowych i bezprzewodowych

1.13. magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutédw rozszerzen

1.14. wbudowany komunikator GSM/GPRS z funkcjami monitoringu, powiadamiania i
zdalnego sterowania

1.15. obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

1.16. 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

1.17. funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

1.18. minimalna pamie¢ 200 zdarzen z funkcjg wydruku

1.19. obstuga do 100 uzytkownikéw

1.20. port RS-232 - gniazdo RJ

1.21. mozliwos$é aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

1.22. wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 2 A z funkcjami fadowania akumulatora i
diagnostyki

B. EKSPANDER WEJSC ADRESOWALNYCH
PARAMETRY TECHNICZNE:

1.23. dedykowana niezalezna magistrala czujek adresowalnych
1.24. obstuga czujek adresowalnych utworzonych na bazie modutu
1.25. kompatybilna z centralg alarmowg

C. CYFROWA PASYWNA CZUJKA PODCZERWIENI
PARAMETRY TECHNICZNE:

1.26. Wykrywalna predkosé ruchu 0,3...3 m/s

1.27. Znamionowe napiecie zasilania (+15%) 12 V DC
1.28. Pobor pradu w stanie gotowosci 3 mA

1.29. Czas sygnalizacji naruszenia 2s

D. ZEWNETRZNY SYGNALIZATOR OPTYCZNO—-AKUSTYCZNY
PARAMETRY TECHNICZNE:

1.30. sterowanie procesorowe

1.31. sygnalizacja akustyczna: przetwornik dynamiczny
1.32. sygnalizacja optyczna: superjasne diody LED
1.33. wewnetrzna ostona metalowa

1.34. zabezpieczenie antysabotazowe przed:

1.35. oderwaniem od podtoza

1.36. otwarciem

1.37. mozliwos¢ zamontowania szczelnego

1.38. akumulatora kwasowo—otowiowego
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E. WIELOFUNKCYJNA KLAWIATURA Z CZYTNIKIEM KART ZBLIZENIOWYCH (MANIPULATOR)
PARAMETRY TECHNICZNE:
— podswietlenie klawiatury i wyswietlacza
— diody LED informujace o stanie systemu
— sygnalizacja utraty fgcznosci z centralg
— wbudowany czytnik kart zblizeniowych

POZOSTALE MATERIALY
Przewody instalacyjne
PARAMETRY TECHNICZNE:

1.39. typ YTDY 6x05
1.40. typ YDY 2x1,5; 3x1,5; 2x1
1.41. typ UTP 4x2x05

Pozostate urzadzenia elektrotechniczne wchodzace w sktad systemu wykrywania wifamania
wyszczegdblnione w dokumentacji technicznej projektu budowlanego.

Sktadowanie materiatow

Ogolne zasady sktadowania materiatéw przedstawiono w Wymagania Ogdélne w ST B-00.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca jest

zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jako$¢ wykonanych robot.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w cze$ci Wymagania Ogdélne w ST B-00.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Wykonania Robét podano w czesci Wymagania Ogdlne w ST B-00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli

Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robdt podano w czesci Wymagania Ogdlne

w ST B-00.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jakos¢ materiatéw i urzadzen. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ ewentualnego pobierania prébek i badania

materiatdw i robét. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty Inspektorowi

Nadzoru programu zapewnienia jakosci zawierajgcego wykaz uzywanego sprzetu i narzedzi, sposob i

procedure przeprowadzania pomiardw i badan, sposdb postepowania z materiatami, itp.

Czynnosci kontrolne etapowe

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych

branzowychtele technicznych.

a) nalezy wykonac¢ pomiary :

- stanu izolacji przewoddw,

- uziemienia centralki alarmowej,

b) nalezy wykona¢ badania obwodoéw alarmowych,

c) nalezy zaprogramowac centralke alarmowa.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
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terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inspektora nadzoru

Czynnosci kontrolne koricowe

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic:

e zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng oraz z ewentualnymi zmianami
zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodnos$¢ z przepisami szczegdétowymi, instrukcjami
producentéw, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,

e jakos¢ wykonania instalacji.

W przypadku niezadowalajacej jakosci robot lub uzytych materiatéw wykonawca bedzie musiat

wykonaé na wtasny koszt niezbedne poprawki i wymiany instalacji.

Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokonaé uruchomienia instalacji i zademonstrowac

jej prawidtowe dziatanie zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja techniczna.

7. ODBIOR ROBOT

Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robdt podano w czesci Wymagania Ogélne w ST B- 00. Do
odbioru nalezy dotgczyé schemat podwykonawczy instalacji oraz kody programowe (dostepu) central
i urzadzen

8. OBMIAR ROBOT

Obowiazujg ogdlne ustalenia zawarte w ST B-00.

Jednostkg obmiarowag sg sztuki i mb materiatéw wyszczegdlnionych w pkt. 3.6.2. Materiaty.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okresla umowa.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ sztuk i mb materiatéw wyszczegdlnionych w pkt. 3.6.2. Materiaty oraz
poszczegdlnych elementdw instalacji wymienionych w dokumentacji projektowe;j.

Ptatnosc¢ obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu.

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podtoza,

- kucie bruzd pod nowg instalacje,

- montaz nowe;j instalacji w bruzdach,

- zaklejanie wykutych bruzd pod nowg instalacje,

- montaz urzadzen systemu sygnalizacji pozaru oraz przycisku ppoz.,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepisOw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401

Aprobaty techniczne i instrukcje obstugi.

Polskie normy
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