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1. OPIS TECHNICZNY 
 
 
1.1 Temat dokumentacji 
   

Tematem dokumentacji jest projekt instalacji elektrycznych zasilania przepompowni wód 
deszczowych projektowanej w zadaniu „Budowa dróg na osiedlu Leśnym wraz z 
przebudową i rozbudową dróg nr 050859c i 050860c w Solcu Kujawskim”.  

 

1.2 Zakres projektu 
 

Instalacje elektryczne w zakresie budowy linii kablowych n.n. zasilających wraz z 
budową rozdzielnicy i oświetlenia terenu. 
 
 

1.3 Podstawa opracowania projektu 
 

• Zakres robót zlecony przez Inwestora. 
• Plany budowlane obiektu. 
• Uzgodnienia międzybranżowe. 
• Obwiązujące normy i przepisy. 
• Wizja lokalna, oraz inwentaryzacja instalacji. 
• Wytycznych do projektu uzyskanych od Inwestora. 
• Warunki techniczne przyłączenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator 

sp. z o.o. nr 35087/2018/OD1/AR1. 
• Polska Norma – PN-IEC-060364-4-41- 2009r. „Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym”.  
• Polska Norma – PN-IEC-60364-4-43- 1999r. „Ochrona przed prądem 

przetężeniowym”. 
• PN-IEC-60364-4-443: 2006 „Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 

łączeniowymi”. 
• PN-EN 62305:2008-2009 – „Ochrona odgromowa” część 1,2,3,4. 
• Katalog wyłączników, aparatury modułowej „Legrand”. 
• PN-IEC-60364-5-523: 2001, oraz katalog kabli i przewodów Fabryka Kabli 

„Telefonika” – obciążalność prądowa przewodów. 
• obowiązujące przepisy PBiUE. 

 
 

1.4 Zasilanie przepompowni 
 

Nowoprojektowaną przepompownię należy zasilić kablem YAKXS 4x150mm2. Kabel 
należy ułożyć w ziemi w rowie kablowym na głębokości 0,8m na całej długości w 
rurze osłonowej DVK-160. Przepompownię należy zasilić z projektowego złącza 
kablowego typu ZK1-1Pp wyposażonego w półpośredni układ pomiaru energii 
elektrycznej. 
Obwód zasilający szafę sterowniczą zabezpieczony będzie rozłącznikiem 
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bezpiecznikowym wyposażonym we wkładki topikowe WTN-2/160AgG. Linię 
kablową stanowiącą WLZ należy wprowadzić do projektowanej rozdzielnicy RP. 
Urządzenia przepompowni zabezpieczone i sterowane będę z szaf AKPiA 
zabezpieczająco-sterowniczych dostarczonych w komplecie z projektowaną 
przepompownią. 
 
 

1.5 Budowa trasy kablowej. 
 

Kabel wyprowadzić z projektowanego złącza kablowego wciągnąć w rurę DVK-160  
i ułożyć w rowie kablowym o wymiarach 0,4x0,8m. 
Kabel oznaczyć i zainwentaryzować. 
 
Układanie kabli 
 
Projektowane kable zasilające 0,4kV należy układać w wykopie na głębokości 0,8m, 
natomiast pod drogami na głębokości 1,0m (górna część przepustu). Kable układać 
na 10cm podsypce z piasku, układany linią falistą z zapasem (4% długości wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Na kabel 
nasypać kolejną 10cm warstwę piasku i 15cm warstwę ziemi rodzimej. Następnie w 
wykopie ułożyć folię koloru niebieskiego o grubości, co najmniej 0,5mm i szerokości 
25cm. Na końcach linii pozostawić zapas kabla, co najmniej 2m. 
Przed zasypaniem kabla w odstępach nie większych niż 10m oraz przy wejściach do 
rur ochronnych należy umocować na kablu opaski opisowe zawierające dane  
tj. typ kabla, przekrój, długość, oznaczenie trasy kabla, skąd, dokąd, rok ułożenia  
i nazwę użytkownika. Ponadto na trasie kabla w miejscu skrzyżowania z drogą oraz 
przy każdej zmianie trasy kabla należy umieścić betonowy oznacznik kablowy o 
wymiarach 15x15x60cm z literą „K”. W przypadku układania proj. kabla pod 
chodnikiem, należy zrezygnować z oznaczania trasy za pomocą oznacznika 
betonowego. 
Rury ochronne należy uszczelnić przed zamuleniem poprzez założenie na końce rur 
nakładek uszczelniających. 

Prace ziemne wykonywać ręcznie z uwagi na liczne istniejące uzbrojenie podziemne 
terenu. 
 
 

1.6 Oświetlenie terenu 
 
Oświetlenie terenu projektuje się w oparciu o urządzenia posiadające poniższe 

parametry techniczne: 

• Słup oświetleniowy stalowy ocynkowany malowany proszkowo na kolor 
RAL7040 okrągły, stożkowy, wysokości 5m montowany na fundamencie 
prefabrykowany, drzwiczki wnęki słupa zamykane na imbus. 
• Oprawa oświetleniowa ze źródłem LED w kolorze 5000+/-500K o mocy 56W 

z regulacja kąta pochylenia (nastawa 100) 

• Złącze słupowe wyposażone we wkładkę topikową 4A 

• Kabel typu YKY 5x4mm2 

• Przewód YDY 3x2,5mm2 
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Projektowane oświetlenie zasilane i sterowane będzie z projektowanej szafy RP 

przepompowni. Załączanie oświetlenia sterowane będzie przez zegar astronomiczny. 

 
 

1.7 Ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

 
W nowoprojektowanym obwodzie zasilającym pompy zastosowany jest system 
sieciowy TN-C-S. Zgodnie z normą PN-IEC 60364-4-4.1 zastosowano system 
ochronny polegający na tzw. samoczynnym szybkim wyłączeniu spod napięcia w 
przypadkach zwarć jednofazowych lub doziemień. Zastosowany przekrój żył 
przewodów, oraz ich zabezpieczenia zwarciowe zapewniają ochronę pośrednią przez 
szybkie wyłączenie zasilania. 
W celu ochrony urządzeń projektowanej pompowni należy w wykonywanym rowie 
kablowym wraz z kablem ułożyć bednarkę FeZn 25x4mm, którą dodatkowo należy 
połączyć z uziomem prętowym. Uziom wykonać z 3 prętów ocynkowanych FeZn fi 
20 każdy długości 6m. Dopuszczalna oporność uziemienia powinna być mniejsza od 
10Ω. W przypadku nie osiągnięcia wymaganej rezystancji w uzgodnieniu z 
inspektorem nadzoru wzmocnić konieczną ilością prętów FeZn φ20. 
Szafę sterowniczą należy punkt PE połączyć z uziemieniem. 
Powyższe należy potwierdzić pomiarami kontrolnymi. 
W obwodach odbiorczych zastosowana będzie żyła ochronna wyróżniająca się żółto-
zielną izolacją. 
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1.8 OBLICZENIA  TECHNICZNE 
 
 
1. Dobór kabla zasilającego przepompownię. 
 

Moc zainstalowana. 
 
Pz = 88kW 
 
Po = Pz x 1 = 88kW 
 

3 cos
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Dobrano kabel YAKXS 4x150mm2 o obciążalności prądowej długotrwałej 
ułożony w ziemi wg katalogu producenta wynosi: 
 

299
z

I A=  

 
Spadek napięcia na badanym obwodzie: 
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∆ =

 

 
 
co jest mniejsze od dopuszczalnego spadku napięcia 3%. 
 
 

Sprawdzenie warunków zabezpieczenia kabla przed przeciążeniem: 
 

Moc zainstalowana      Pz = 88kW 
Współczynnik jednoczesności     kj = 1 
Moc zapotrzebowania      Po = 88kW 
Prąd obliczeniowy        Io = 141,13A 
Zabezpieczenie w złączu ZK1-Pp    In = 160A 
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warunek ( 1 )    Io < In < Iz 
 
               Io = 141,13 < In = 160A < Iz = 299A - warunek spełniony 
 
warunek ( 2 )       I2 = k* x In < 1,45 x Iz 
 
  k* = 1,6 – współczynnik dla zabezpieczenia In = 160A 
 
 I2 = 1,6 x 160A = 256A < 1,45 x 299A = 433,55A – warunek spełniony 
 

 
2. Dobór kabla zasilającego szafę UZS.8 nr 1. 
 

Moc zainstalowana. 
 
Pz = 44kW 
 
Po = Pz x 1 = 44kW 
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Dobrano kabel YKY 5x25mm2 o obciążalności prądowej długotrwałej ułożony 
w ziemi wg katalogu producenta wynosi: 
 

128
z

I A=  

 
Spadek napięcia na badanym obwodzie: 
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co jest mniejsze od dopuszczalnego spadku napięcia 3%. 
 

Sprawdzenie warunków zabezpieczenia kabla przed przeciążeniem: 
 

Moc zainstalowana      Pz = 44kW 
Współczynnik jednoczesności     kj = 1 
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Moc zapotrzebowania      Po = 44kW 
Prąd obliczeniowy        Io = 70,57A 
Zabezpieczenie w złączu ZK1-Pp    In = 100A 
 
warunek ( 1 )    Io < In < Iz 
 
               Io = 70,57 < In = 100A < Iz = 128A - warunek spełniony 
 
warunek ( 2 )       I2 = k* x In < 1,45 x Iz 
 
  k* = 1,6 – współczynnik dla zabezpieczenia In = 100A 
 
 I2 = 1,6 x 100A = 160A < 1,45 x 128A = 185,6A – warunek spełniony 
 

 
3. Dobór kabla zasilającego szafę UZS.8 nr 2. 
 

Moc zainstalowana. 
 
Pz = 44kW 
 
Po = Pz x 1 = 44kW 
 

3 cos

44000

3 400 0,9

44000

623,53

70,57

o

o

o

o

P
I

U

I

I
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φ
=

× ×

=
× ×

=

=

 

 
Dobrano kabel YKY 5x25mm2 o obciążalności prądowej długotrwałej ułożony 
w ziemi wg katalogu producenta wynosi: 
 

128
z

I A=  

 
Spadek napięcia na badanym obwodzie: 

% 2

% 2

%

%
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100 44000 17

56 25 400
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224000000

0,34%

n

P l
U
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U

U

U
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× ×
∆ =

× ×

× ×
∆ =

× ×

∆ =
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co jest mniejsze od dopuszczalnego spadku napięcia 3%. 
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Sprawdzenie warunków zabezpieczenia kabla przed przeciążeniem: 
 

Moc zainstalowana      Pz = 44kW 
Współczynnik jednoczesności     kj = 1 
Moc zapotrzebowania      Po = 44kW 
Prąd obliczeniowy        Io = 70,57A 
Zabezpieczenie w złączu ZK1-Pp    In = 100A 
 
 
warunek ( 1 )    Io < In < Iz 
 
               Io = 70,57 < In = 100A < Iz = 128A - warunek spełniony 
 
warunek ( 2 )       I2 = k* x In < 1,45 x Iz 
 
  k* = 1,6 – współczynnik dla zabezpieczenia In = 100A 
 
 I2 = 1,6 x 100A = 160A < 1,45 x 128A = 185,6A – warunek spełniony 
 

 
1.9 Uwagi końcowe 

 
• Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy dokonać niezbędnych pomiarów 

kontrolnych tj. skuteczności ochrony od porażeń prądem elektrycznym, stanu 
izolacji kabli. 

• Wszelkie zmiany w wykonawstwie powinny być zaakceptowane przez inspektora 
nadzoru. 

• Całość robót należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. 
• Prace należy prowadzić pod nadzorem osób uprawnionych. 
 
 
 

 
  OPRACOWAŁ:       PROJEKTOWAŁ: 

 
 

       Tomasz Gondek        mgr inż. Roman Pietrzak 
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2 DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE 
 

2.1 Uprawnienia i zaświadczenie z PIIB projektanta i sprawdzającego 
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2.2 Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z o.o. 
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3 INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Informacja BIOZ do projektu branży elektrycznej w zdaniu  

„Budowa dróg na osiedlu Leśnym wraz z przebudową i rozbudową 
dróg nr 050859c i 050860c w Solcu Kujawskim”  

ZASILANIE PRZEPOMPOWNI 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wytyczne do planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia 
Na podstawie art. 21a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 

2000 r. nr 106, poz. 1126, nr 109, poz. 1157 i nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. nr 100, 
poz. 1085, nr 110, poz. 1190, nr 115, poz. 1229, nr 129, poz. 1439 i nr 154, poz. 1800 oraz 

z 2002 r. nr 74, poz. 676) kierownik budowy zobowiązany jest do opracowania „PLANU 
BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY 

ZDROWIA” 
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1)  Zakres robot do realizacji: 
 

- wykonanie nowego wykopu, 
- montaż kabli energetycznych nN-0,4kV, 
- montaż szafy zabezpieczająco-sterowniczej 
- budowa słupa oświetleniowego. 

 
 
2)  Wykaz istniejących obiektów: 
 

- linie kablowe nN-0,4kV 
- linie kablowe oświetlenia terenu 
- istniejące uzbrojenie terenu 
- droga publiczna. 

 
 
3)  Elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie dla 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 
 

- droga publiczna 
- linie kablowe nn-0,4kV 
- istniejąca infrastruktura podziemna. 

 
 

4)  Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robot: 
 

SKALA RODZAJ 

ZAGROŻENIA 

MIEJSCE CZAS WYSTĘPOWANIA 

ŚREDNIA POTRĄCENIE 
SAMOCHODEM 

DROGA PODCZAS WYKONYWANIA ROBOT 
W POBLIŻU DROGI 

WYSOKA PORAŻENIE 
PRĄDEM DO 0,4KV 

LINIA KABLOWA 
NN-0,4KV 

PRACE MONTAŻOWE, PRACE 
DEMONTAŻOWE, PRACE 

KONTROLNO-POMIAROWE 

WYSOKA PORAŻENIE 
PRĄDEM DO 15KV 

LINIA KABLOWA 
SN-15KV 

PRACE MONTAŻOWE, PRACE 
DEMONTAŻOWE, PRACE 

KONTROLNO-POMIAROWE 

 
 
5)  Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające zagrożeniom w związku z 

wykonywanymi robotami: 

- pracownicy wykonujący prace montażowe i instalacyjne przy linii napowietrznej  
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i kablowej nN-0,4kV powinni być odpowiednio przeszkoleni i wykonywać prace zgodnie 

z instrukcją prac pod napięciem oraz powinni posiadać odpowiednie przeszkolenie w 

zakresie prac na wysokości, 

- teren robot należy wygrodzić folia biało – czerwoną, 

- robot nie wykonywać po zmroku, ani w warunkach złej widoczności, 

- nie wykonywać prac dźwigiem w pobliżu czynnych linii napowietrznych, 

- pomiary elektryczne powinny wykonywać co najmniej dwie osoby, w tym co najmniej 

jedna z uprawnieniami do wykonywania pomiarów, 

- przed przystąpieniem do prac przeprowadzić instruktaż dla pracowników, 

- uwzględnić panującą pogodę. 

 
Przed przystąpieniem do prac związanych z realizacją wykonywanej inwestycji, kierownik 
budowy zobowiązany jest do przeprowadzenia wizji placu budowy, wraz z 

przedstawicielami Inwestora w celu określenia zagrożeń występujących podczas realizacji 
inwestycji. 
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4 RYSUNKI 
 
Rys. nr E1- Projekt zagospodarowania terenu – zasilanie przepompowni. 
Rys. nr E2- Schemat ideowy zasilania przepompowni. 
 

 

 


