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1. OPIS TECHNICZNY

1.1

Temat dokumentacji

Tematem dokumentacji jest projekt instalacji elektrycznych zasilania przepompowni waéd
deszczowych projektowanej w zadaniu ,Budowa drég na osiedlu LeSnym wraz z
przebudowg i rozbudowg drog nr 050859c¢ i 050860c w Solcu Kujawskim”.

1.2

1.3

1.4

Zakres projektu

Instalacje elektryczne w zakresie budowy linii kablowych n.n. zasilajgcych wraz z
budowg rozdzielnicy i oSwietlenia terenu.

Podstawa opracowania projektu

Zakres robot zlecony przez Inwestora.

Plany budowlane obiektu.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Obwigzujgce normy i przepisy.

Wizja lokalna, oraz inwentaryzacja instalacji.

Wytycznych do projektu uzyskanych od Inwestora.

Warunki techniczne przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator

sp. z 0.0. nr 35087/2018/0OD1/AR1.

e Polska Norma - PN-IEC-060364-4-41- 2009r. ,Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

e Polska Norma - PN-IEC-60364-4-43- 1999r. ,Ochrona przed pradem
przetezeniowym”.

e PN-IEC-60364-4-443: 2006 ,Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi”.

e PN-EN 62305:2008-2009 — ,,Ochrona odgromowa” czes¢ 1,2,3,4.

e Katalog wytgcznikdw, aparatury modutowej ,Legrand”.

e PN-IEC-60364-5-523: 2001, oraz katalog kabli i przewoddéw Fabryka Kabli

Jlelefonika” — obcigzalno$¢ pragdowa przewodow.

obowigzujgce przepisy PBIUE.

Zasilanie przepompowni

Nowoprojektowang przepompownie nalezy zasili¢ kablem YAKXS 4x150mm?. Kabel
nalezy utozy¢ w ziemi w rowie kablowym na gtebokosci 0,8m na catej dtugosci w
rurze ostonowej DVK-160. Przepompownie nalezy zasilic z projektowego ztgcza
kablowego typu ZK1-1Pp wyposazonego w potposredni uktad pomiaru energii
elektrycznej.

Obwdd zasilajagcy szafe sterowniczg zabezpieczony bedzie rozigcznikiem
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1.5

1.6

bezpiecznikowym wyposazonym we wkiadki topikowe WTN-2/160AgG. Linie
kablowg stanowigcg WLZ nalezy wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy RP.
Urzadzenia przepompowni zabezpieczone i sterowane bede z szaf AKPIA
zabezpieczajgco-sterowniczych dostarczonych w komplecie z projektowang
przepompownig.

Budowa trasy kablowej.

Kabel wyprowadzi¢ z projektowanego ztgcza kablowego wciggngé w rure DVK-160
i utozy¢ w rowie kablowym o wymiarach 0,4x0,8m.
Kabel oznaczy¢ i zainwentaryzowac.

Ukfadanie kabili

Projektowane kable zasilajgce 0,4kV nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,8m,
natomiast pod drogami na gtebokosci 1,0m (gdrna czeS¢ przepustu). Kable uktadac
na 10cm podsypce z piasku, uktadany linig falistg z zapasem (4% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na kabel
nasypac kolejng 10cm warstwe piasku i 15cm warstwe ziemi rodzimej. Nastepnie w
wykopie utozy¢ folie koloru niebieskiego o grubosci, co najmniej 0,5mm i szerokosci
25cm. Na koncach linii pozostawi¢ zapas kabla, co najmniej 2m.

Przed zasypaniem kabla w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy wejsciach do
rur ochronnych nalezy umocowaé na kablu opaski opisowe zawierajgce dane
tj. typ kabla, przekrdj, dtugos¢, oznaczenie trasy kabla, skad, dokad, rok utozenia
i nazwe uzytkownika. Ponadto na trasie kabla w miejscu skrzyzowania z drogg oraz
przy kazdej zmianie trasy kabla nalezy umiesci¢ betonowy oznacznik kablowy o
wymiarach 15x15x60cm z literg ,K”. W przypadku uktadania proj. kabla pod
chodnikiem, nalezy zrezygnowal z oznaczania trasy za pomocg oznacznika
betonowego.

Rury ochronne nalezy uszczelni¢ przed zamuleniem poprzez zatozenie na konce rur
nakfadek uszczelniajgcych.

Prace ziemne wykonywac recznie z uwagi na liczne istniejgce uzbrojenie podziemne
terenu.

Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu projektuje sie w oparciu o urzadzenia posiadajgce ponizsze
parametry techniczne:

J Stup osSwietleniowy stalowy ocynkowany malowany proszkowo na kolor
RAL7040 okragly, stozkowy, wysokosci 5m montowany na fundamencie
prefabrykowany, drzwiczki wneki stupa zamykane na imbus.

. Oprawa o$wietleniowa ze zrédtem LED w kolorze 5000+/-500K o mocy 56W
z regulacja kata pochylenia (nastawa 10°)
J Ztacze stupowe wyposazone we wkiadke topikowg 4A

. Kabel typu YKY 5x4mm?
3 Przewod YDY 3x2,5mm?
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1.7

Projektowane osSwietlenie zasilane i sterowane bedzie z projektowanej szafy RP
przepompowni. Zatgczanie o$wietlenia sterowane bedzie przez zegar astronomiczny.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

W nowoprojektowanym obwodzie zasilajgcym pompy zastosowany jest system
sieciowy TN-C-S. Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-4.1 zastosowano system
ochronny polegajacy na tzw. samoczynnym szybkim wytgczeniu spod napiecia w
przypadkach zwar¢ jednofazowych Ilub doziemien. Zastosowany przekrdj zyt
przewodow, oraz ich zabezpieczenia zwarciowe zapewniajg ochrone posrednig przez
szybkie wytgczenie zasilania.

W celu ochrony urzadzen projektowanej pompowni nalezy w wykonywanym rowie
kablowym wraz z kablem utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm, ktorg dodatkowo nalezy
pofaczy¢ z uziomem pretowym. Uziom wykonac z 3 pretdw ocynkowanych FeZn fi
20 kazdy dtugosci 6m. Dopuszczalna opornos¢ uziemienia powinna by¢ mniejsza od
10Q. W przypadku nie osiggniecia wymaganej rezystancji w uzgodnieniu z
inspektorem nadzoru wzmocni¢ konieczng iloscig pretow FeZn ¢20.

Szafe sterowniczg nalezy punkt PE pofaczy¢ z uziemieniem.

Powyzsze nalezy potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi.

W obwodach odbiorczych zastosowana bedzie zyta ochronna wyrdzniajaca sie zotto-
zielng izolacja.

Strona | 5



1.8 OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Dobor kabla zasilajgcego przepompownie.
Moc zainstalowana.
P2 = 88kW
Po=Pzx1=88kW

P
3xU X Cos @
88000
J3x400%0,9
; _ 88000
° 623,53
I, =141,13A

I =

o

o

Dobrano kabel YAKXS 4x150mm? o obcigzalnosci prgdowej dtugotrwate;
utozony w ziemi wg katalogu producenta wynosi:

I.=299A
Spadek napiecia na badanym obwodzie:

AU, = 100><P><21
yYXSXU,
_ 100x88000%237
% 33%150%400°
~ 2085600000
* 792000000
AU,, =2,64%

co jest mniejsze od dopuszczalnego spadku napiecia 3%.

Sprawdzenie warunkow zabezpieczenia kabla przed przeciazeniem:

Moc zainstalowana Pz = 88kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci ki=1

Moc zapotrzebowania Po = 88kW
Prad obliczeniowy Io = 141,13A
Zabezpieczenie w zfgczu ZK1-Pp In = 160A
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warunek (1) Io<In<I,
Io = 141,13 < In = 160A < I; = 299A - warunek spetniony

warunek (2) Io-k*xIn<145x1I;

k* = 1,6 — wspdtczynnik dla zabezpieczenia In = 160A

Ib =1,6 x 160A = 256A < 1,45 x 299A = 433,55A — warunek spetniony

2. Dobdr kabla zasilajgcego szafe UZS.8 nr 1.
Moc zainstalowana.
P, = 44kW
Po=Pzx 1 =44kW

P
«/§><U><cos¢
44000
V3 x400%0,9

44000
" 623,53
1,=70,57A

o

o

Dobrano kabel YKY 5x25mm? o obcigzalnosci prgdowej diugotrwatej utozony
w ziemi wg katalogu producenta wynosi:

I.=1284
Spadek napiecia na badanym obwodzie:

AU, = 1OOXPle
yxXSxXU,
_ 100x44000x9
% 56%25%400°
U, = 39600000
224000000
AU,, =0,18%

co jest mniejsze od dopuszczalnego spadku napiecia 3%.

Sprawdzenie warunkow zabezpieczenia kabla przed przeciazeniem:

Moc zainstalowana Pz = 44kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci ki=1
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Moc zapotrzebowania Po = 44kW
Prad obliczeniowy Io = 70,57A
Zabezpieczenie w zfgczu ZK1-Pp In = 100A
warunek (1) Io<In<I
Io = 70,57 < In = 100A < I; = 128A - warunek spetniony

warunek (2) Io-k*xIn<145x1;

k* = 1,6 — wspodtczynnik dla zabezpieczenia In = 100A

Ib =1,6 x 100A = 160A < 1,45 x 128A = 185,6A — warunek spetniony

3. Dobdr kabla zasilajgcego szafe UZS.8 nr 2.
Moc zainstalowana.
P; = 44kW
Po=Pzx 1 =44kW

P
3xU X Cos @
44000
J3x400%0,9
;44000
° 623,53
1,=70,57A

I =

o

o

Dobrano kabel YKY 5x25mm? o obcigzalnosci pradowej diugotrwatej utozony

w ziemi wg katalogu producenta wynosi:
I.=128A

Spadek napiecia na badanym obwodzie:
AU, = 100x szl

- yXSXU,
U - 100x44000x17

56 %25% 4007

U - 74800000
* 224000000
AU, =0,34%

co jest mniejsze od dopuszczalnego spadku napiecia 3%.

Strona | 8



1.9

Sprawdzenie warunkow zabezpieczenia kabla przed przeciazeniem:

Moc zainstalowana Pz = 44kwW
Wspdtczynnik jednoczesnosci ki=1

Moc zapotrzebowania Po = 44kwW
Prad obliczeniowy Io = 70,57A
Zabezpieczenie w zfgczu ZK1-Pp In = 100A

warunek (1) Io<In<lI,
Io = 70,57 < In = 100A < I; = 128A - warunek spetniony

warunek (2) Io-k*xIn<145x1I;

k* = 1,6 — wspdtczynnik dla zabezpieczenia In = 100A

I, =1,6 x 100A = 160A < 1,45 x 128A = 185,6A — warunek spetniony

Uwagi koncowe

¢ Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonac niezbednych pomiarow
kontrolnych tj. skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym, stanu
izolacji kabli.

e Wszelkie zmiany w wykonawstwie powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora
nadzoru.

o Cato$¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

e Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem os6b uprawnionych.

OPRACOWAL: PROJEKTOWAL:
G R
Tomasz Gondek mgr inz. Roman Pietrzak
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2.2 Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0.

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz Bydgoszcz, 04.11.2019 r.
Rejon Dystrybucji Bydgoszcz
ul. Kapielowa 6
85-513 Bydgoszcz
tel. 52 313-1800
35087/2018/OD1/ZR1

Gmina Solec Kujawski

ul. 23 Stycznia 7
86-050 Solec Kujawski

Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

przepompownia wod deszczowych, Solec Kujawski, ul. Lakowa dz. nr 222/1 obr.Otorowo
warunki dotycza przylaczenia obiektu projektowanego

z mocg przylaczeniowa 2019 - 90 kW

na napigciu 0,4 kV

zakwalifikowanego do IV grupy przylaczeniowej

I.  MIEJSCE PRZYLACZENIA
Wolne pole odplywowe w rozdzielni nn
stacji transformatorowej ST. Otorowo 6 nr 11412,
Transformator Tr.- 40 kVA - wlasnosci Enea Operator Sp. z o.0.

II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczacym budowy przylacza ENEA Operator Sp. z 0.0.
Wyposazy¢ wolne pole odptywowe w rozdzielni nn/0,4 kV stacji transformatorowej Otorowo 6 nr 11412 w roziacznik
listwowy bezpiecznikowy II-400A oraz wybudowa¢ kabel typu NAY2Y-J 4x150mm~2 do projektowanego zlgcza
kablowego nn z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym pélposrednim ZK1-1Pp ( Bydgoska / Lakowa ) dz.222/1.
Wiw kabel zaprojektowaé najkrotsza technicznie mozliwg trasg.
Zabudowa¢ zlgcze kablowe nn z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym pélposrednim ZK1-1Pp na/przy dz.222/1
ul. Bydgoska / Eakowa przy dzialce 161/2 (ul. Bydgoska) przy granicy z dzialka 222/2 w miejscu ogélnodostepnym poza
terenem kolizyjnym. Dokladna lokalizacja w/w ZK1-1Pp na etapie projektowania
Zabezpieczenia w w/w polu odplywowym nn oraz urzgdzenia w stacji transformatorowej dostosowa¢ do zwigkszonego
poboru mocy.
Zabezpieczenia, przekroje przewodéw dostosowaé do poboru mocy.
W przypadku przejscia projektowanych urzadzen energetycznych przez tereny oséb trzecich nalezy ustanowié
sluzebno$é przesylu.

2. w zakresie dotyczacym niezbgdnych zmian w sieci
Nie dotyczy.

3. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przylagczanego

Odbiorca przygotuje miejsce pod zabudowe projektowanego zlgcza kablowego nn z ukladem
pomiarowo-rozliczeniowym pélposrednim ZK1-1Pp.

Instalacja odbiorcza od w/w ZK1-1Pp do RG typu i przekroju wg obliczen. Zabezpieczenia , przekroje przewodéw
dostosowaé do poboru mocy.

W obiekcie wykona¢ wewngtrzng instalacje elektryczng.

W przypadku wystapienia kolizji z istniejgcq siecig elektroenergetyczng nalezy wystapi¢ do Rejonu Dystrybucji
Bydgoszcz o podanie warunkow jej przebudowy.

111. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Zaciski na wyjsciu przewodow od rozlgcznika izolacyjnego instalacji odbiorczej w proj. zlaczu kablowo-pomiarowym
ZK1-1Pp, w kierunku instalacji podmiotu przyljczanego.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnosci i eksploatacji urzadzen.

1V. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIQWEGO
projektowane zlacze kablowe nn z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym poélposrednim ZK1-1Pp wlasnosci ENEA
Operator Sp. z 0.0. w miejscu ogélnodostepnym.
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V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKEADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Nalezy zainstalowaé pélpos$redni uklad rozliczeniowy energii czynnej i biernej
zgodny z obowiazujacymi standardami w Enea Operator.
Urzadzenia pomiarowe winny by¢ zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich, zabezpieczone przed wplywami
atmosferycznymi oraz przystosowane do plombowania.

VL. RODZAJ I USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
zabezpieczenie przedlicznikowe - 3 x 160 A w proj. zljczu kablowo-pomiarowym ZK1-1Pp

VII. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélczynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.

VIIIL. DANE I INFORMACIJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN
Sieé niskiego napigcia ENEA Operator sp. z 0.0. pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorczej nalezy zastosowaé
odpowiedni dla tego ukladu system i urzqadzenia ochrony przeciwporazeniowej.

IX. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacj¢ wewngetrzna nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie ,,warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie™ (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 z
poZniejszymi zmianami).

2. Instalowane urzadzenia powinny speinia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Przylgczane urzadzenia powinny
posiada¢ wymagana odpornosé na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie wywolywaly w
swoim $rodowisku zaburzeii elektromagnetycznych o wartosciach przekraczajacych odpornosé na te zaburzenia innych urzadzen
wystepujacych w tym srodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowic¢ bedzie podstawe do zawarcia w umowie o
$wiadczenie uslug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametrow jakosciowych energii elektrycznej w zakresie
odchylen czestotliwosci i napigeia, odksztalcenia napiecia, zawartosci poszczegélnych harmonicznych, wskaznika dlugookresowego
migotania §wiatla, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i
planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami obowigzujacego prawa.

4. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujegtych w niniejszych warunkach stanowi
umowa o przylaczenie.

5. Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkow przylaczenia winna by¢ zgodna ze Standardami w
sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktore sg publikowane na stronie internetowej Spolki: www.operator.enea.pl, w
zakresie urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0. Do przedkladanych do uzgodnienia dokumentacji projektowych nalezy dolaczy¢
oswiadczenie projektanta o zgodnosci przyjetych rozwiazan ze Standardami ENEA Operator Sp. z 0.0. w sieci dystrybucyjnej z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw (nalezy je wymienic¢ ), poczynionych wg zasad okreslonych w tych Standardach.

6. Anulowano warunki przylaczenia wraz z projektem umowy o przylaczenie do sieci z dnia 22.08.2018r.

Data wazno$ci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich doreczenia.

Rozdzielnik:
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3 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Informacja BIOZ do projektu branzy elektrycznej w zdaniu
~,Budowa drdg na osiedlu LeSnym wraz z przebudowg i rozbudowa

drog nr 050859c¢ i 050860c w Solcu Kujawskim”
ZASILANIE PRZEPOMPOWNI

Wytyczne do planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
Na podstawie art. 21a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2000 r. nr 106, poz. 1126, nr 109, poz. 1157 i nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. nr 100,
poz. 1085, nr 110, poz. 1190, nr 115, poz. 1229, nr 129, poz. 1439 i nr 154, poz. 1800 oraz
z 2002 r. nr 74, poz. 676) kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania ,PLANU
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA”
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1) Zakres robot do realizacji:

- wykonanie nowego wykopu,

- montaz kabli energetycznych nN-0,4kV,

- montaz szafy zabezpieczajgco-sterowniczej
- budowa stupa oswietleniowego.

2) Wykaz istniejgcych obiektéow:

- linie kablowe nN-0,4kV

- linie kablowe os$wietlenia terenu
- istniejgce uzbrojenie terenu

- droga publiczna.

3) Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie dla

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- droga publiczna
- linie kablowe nn-0,4kV
- istniejgca infrastruktura podziemna.

4) Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot:

SKALA RODZAJ MIEJSCE CZAS WYSTEPOWANIA
ZAGROZENIA
SREDNIA POTRACENIE DROGA PODCZAS WYKONYWANIA ROBOT
SAMOCHODEM W POBLIZU DROGI
WYSOKA PORAZENIE LINIA KABLOWA PRACE MON'I_'A20WE. PRACE
PRADEM DO 0,4KV NN-0,4KV DEMONTAZOWE, PRACE
KONTROLNO-POMIAROWE
WYSOKA PORAZENIE LINIA KABLOWA PRACE MON'I_'A20WE. PRACE
PRADEM DO 15KV SN-15KV DEMONTAZOWE, PRACE
KONTROLNO-POMIAROWE

5) Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce zagrozeniom w zwigzku z

wykonywanymi robotami:

- pracownicy wykonujgcy prace montazowe i instalacyjne przy linii napowietrznej
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i kablowej nN-0,4kV powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni i wykonywac prace zgodnie
z instrukcjg prac pod napieciem oraz powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w
zakresie prac na wysokosci,

- teren robot nalezy wygrodzi¢ folia biato — czerwona,

- robot nie wykonywaé po zmroku, ani w warunkach ztej widocznosci,

- nie wykonywac prac dzwigiem w poblizu czynnych linii napowietrznych,

- pomiary elektryczne powinny wykonywac¢ co najmniej dwie osoby, w tym co najmniej
jedna z uprawnieniami do wykonywania pomiardéw,

- przed przystgpieniem do prac przeprowadzic instruktaz dla pracownikéw,

- uwzgledni¢ panujgcg pogode.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z realizacjg wykonywanej inwestycji, kierownik
budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji placu budowy, wraz z
przedstawicielami Inwestora w celu okreslenia zagrozen wystepujacych podczas realizacji
inwestycji.
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4 RYSUNKI

Rys. nr E1- Projekt zagospodarowania terenu — zasilanie przepompowni.
Rys. nr E2- Schemat ideowy zasilania przepompowni.
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