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CZESC FORMALNO-PRAWNA

1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

04.20109r.

Ja nizej podpisana oswiadczam, ze projekt budowlany:

Wymiany opraw oswietleniowych oraz instalacji fotowoltaicznej w ramach zadania:
"Termomodernizacja budynku przychodni polegajacg na dociepleniu s$cian zewnetrznych,
dociepleniu dachu, wymianie pokrycia dachowego, wymianie swietlikdw dachowych, wymianie
stolarki drzwiowej, wymianie oswietlenia, montazu instalacji odgromowej, montazu ogniw
fotowoltaicznych, regulacji systemu CO"

ul. Powstancow 7A, 86-050 Solec Kujawski,
woj. kuj.-pom., pow. bydgoski, gm. Solec Kujawski,
dz. ewid. nr 740/64, obreb M. Solec Kujawski, jed. ewid. 040308_4

zostat sporzadzony zgodnie z umowag, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy budowlanej oraz jest kompletny.

mgr inz. Milena Ptaszyriska
uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i

urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych.

MAZ/0231/PWBE/18
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CZESC OPISOWA

2.1.

2.2.

2. ZAtOZENIA

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wymiany opraw o$wietleniowych oraz instalacji
fotowoltaicznej w ramach zadania "Termomodernizacja budynku przychodni polegajacg na
dociepleniu $cian zewnetrznych, dociepleniu dachu, wymianie pokrycia dachowego, wymianie
sSwietlikéw dachowych, wymianie stolarki drzwiowej, wymianie oswietlenia, montazu instalacji
odgromowej, montazu ogniw fotowoltaicznych, regulacji systemu CO", ul. Powstancéw 7A, 86-050
Solec Kujawski, woj. kuj.-pom., pow. bydgoski, gm. Solec Kujawski, dz. ewid. nr 740/64, obreb M.
Solec Kujawski, jed. ewid. 040308 4.

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje nastepujgce instalacje:

= |nstalacje elektryczne oswietlenia podstawowego i awaryjnego
= Instalacje fotowoltaiczng

= |nstalacje ochrony przeciwporazeniowej

= |nstalacje ochrony przeciwprzepieciowej

= |Instalacje odgromowa
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Granica opracowania
Granice opracowania stanowi istniejgca instalacja oswietleniowa, w ktérej wymianie podlegajg
wyfacznie oprawy oswietlenia bytowego i awaryjnego, na nowe ze zrédtami typu LED.
Projekt uwzglednia réwniez nowy system fotowoltaiczny sktadajgcy sie z 50 paneli do produkcji
energii elektrycznej.
3.2. Stan istniejacy
Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napiecia. Planuje sie wykorzysta¢ istniejgce przytgcze
zlokalizowane w rozdzielnicy gtéwnej obiektu. Projekt nie ingeruje w istniejacy ukfad zasilania i
opomiarowania budynku. Projektuje sie instalacje w systemie TN-S. Jezeli obecnie jest inny system
zasilania nalezy przebudowac uktad instalacji do systemu TN-S. Istniejgce oprawy osSwietleniowe
posiadajg zrédta o duzej energochtonnosci. Ich odbtysniki i klosze sg zanieczyszczone. Czes¢ opraw
jest uszkodzona badZz niekompletna. W zwigzku z powyiszym oraz dla zwiekszenia efektywnosci
energetycznej budynku projektuje sie wymiane istniejgcych opraw oswietleniowych na oprawy ze
Zrédtami LED.
3.3. Instalacja oswietlenia podstawowego
Projektowana instalacja o$wietleniowa spetnia wymagania normy PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i
osSwietlenie — Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Oswietlenie
przewiduje sie z wykorzystaniem energooszczednych opraw typu led, w wersji nastropowej i
wstropowej.
Poziomy $redniego natezenia dla wybranych pomieszczeri/obszaréw:
Nr. ref | Opis pomieszczenia Srednie Réwnomi
(norma) natezenie ernos¢
5.1.1 | Obszary ruchu i korytarze 100 0,4
5.1.2 Schody, schody ruchome, chodniki ruchome 100 0,4
5.2.1 | Stotéwki, spizarnie (pokdj socjalny) 200 0,4
5.2.3 | Pokoje do ¢wiczen fizycznych (rehabilitacja, fizjoterapia) 300 0,4
5.2.4 | Szatnie, umywalnie, fazienki, toalety 200 0,4
5.4.1 | Sktady i magazyny 100 0,4
5.26.2 | Biura 500 0,6
5.26.7 | Archiwa 200 0,4
5.37.1 | Poczekalnia 200 0,4
5.38.1 | Pomieszczenia opieki zdrowotnej- Pomieszczenia dla personelu 500 0,6
5.40.1 | Pomieszczenia opieki zdrowotnej- Pokoje badan (ogdlne) 500 0,6
5.40.2 | Pomieszczenia opieki zdrowotnej- Pokoje badan (ogdlne) 1000 0,7
5.43.1 | Pokoje ze skanerami (USG, RTG) 300 0,6
5.48.2 | Pomieszczenia opieki zdrowotnej- Stomatolodzy 1000 0,7
5.49.1 | Pomieszczenia opieki zdrowotnej- Laboratoria i apteki 500 0,6
5.50.1 | Pokoje do sterylizacji 300 0,6
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3.4.

3.5.

3.6.

Szczegdtowa specyfikacja zastosowanych opraw znajduje sie w niniejszej dokumentacji, przy czym
modele zastosowanych opraw sg przyktadowymi z mozliwoscig zastosowania innych, rownowaznych,
o parametrach nie gorszych niz wyspecyfikowane.

Demontaz istniejgcej instalacji oswietleniowej

W przypadku, gdy na planach instalacji nie okreslono inaczej, istniejgce oprawy nalezy zdemontowad.
Demontaz opraw nalezy wykona¢ w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia. Oprawy po demontazu
nalezy przetransportowaé oraz zmagazynowac¢ w pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora, w
sposéb nie powodujgcy ryzyka uszkodzen, czy zabrudzen.

Okablowanie instalacji oswietleniowej

Nowoprojektowane oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ wykorzystujgc obecne okablowanie,
zachowujgc pierwotny ksztatt obwoddow oswietleniowych i osprzetu elektrycznego. W przypadku,
kiedy nowa oprawa montowana jest w innym miejscu niz dotychczasowa i nie ma mozliwosci
wycofania przewodéw, nalezy wéwczas wymienic istniejgcy odcinek przewodu na nowy. Ewentualne
wymiany przewodéw dokonac¢ nalezy od nowej oprawy do najblizszego miejsca potaczenia
przewodéw (puszka tgczeniowa, tgcznik oswietleniowy, rozdzielnica elektryczna) lub do innej
oprawy, zachowujgc dotychczasowy stan obwodu oswietleniowego. Wymieniane lub doktadane
okablowanie oswietlenia nalezy wykonaé przewodami typu YDY o przekrojach 1,5 mm2, 3 lub 4
zytowych.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy zasili¢ uktadajgc nowy przewdd YDY 3x 1,5
mm?2, z istniejgcego obwodu oswietlenia podstawowego dla danego pomieszczenia.

W przypadku wystapienia przewoddéw o uszkodzonej izolacji lub parametrach odbiegajacych od
obecnie stosowanych, okablowanie nalezy wymieni¢ na danym odcinku na nowe.

Przewody prowadzi¢ nalezy w miare mozliwosci po istniejgcych trasach oswietleniowych, aby
unikngac¢ ingerencji w istniejacy stan budynku. Wszystkie prace taczeniowe opraw oswietleniowych
oraz przewodéw nalezy wykonywac przy wytgczonym napieciu. Tam gdzie konieczne byto dotozenie
nowych przewodow, nalezy odtworzy¢ stan istniejacy (obrébka scian i sufitow poprzez wyréwnanie
i malowanie).

Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005
"Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne" oraz PN-EN 50172:2005 "Systemy awaryjnego
osSwietlenia ewakuacyjnego".

Zaprojektowano oprawy ze zrédtami typu LED. Oprawy kierunkowe wyposazone bedg w
odpowiednie piktogramy. Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw wszystkie elementy
instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty.
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3.7.

Uruchamianie oswietlenia awaryjnego po zaniku zasilania podstawowego. Oswietlenie awaryjne
ewakuacyjne bedzie spetnia¢ warunek minimalnego natezenia os$wietlenia 1 Ix, liczonego na
poziomie podfogi wzdtuz osi drogi ewakuacji o szerokosci do 2,0m. Na centralnym pasie drogi
ewakuacyjnej na powierzchni nie mniej niz potowy szerokosci danej drogi ewakuacyjnej, natezenie
oswietlenia stanowi¢ powinno co najmniej potowe wspomnianej wartosci. Stosunek maksymalnego
natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia oswietlenia ewakuacyjnego wzdtuz centralnej linii
drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Na drogach ewakuacyjnych nie mniej niz 50%
wymaganego natezenia oswietlenia ewakuacyjnego powinno by¢ wytworzone w ciggu do 5 s, a petny
poziom natezenia oswietlenia ewakuacyjnego musi by¢ osiggniety w czasie do 60 s. System zapewni
Swiecenie lamp przez okres minimum 1 godz. od zaniku napiecia zasilajacego oprawy oswietlenia
podstawowego.

Na etapie realizacji nalezy potwierdzi¢ z rzeczoznawcga ds. zabezpieczen przeciwpozarowych typ i
kierunki piktogramow.

Instalacja fotowoltaiczna — Informacje o obszarze oddziatywania

Instalacja fotowoltaiczna projektowanej wielkos¢ nie jest przedsiewzieciem znaczgco
oddziatywujagcym na Srodowisko (Dz.U.2013, poz.817) i nie wymaga uzyskania Decyzji
Srodowiskowej.

Wszelkie oddziatywania zwigzane z fazg budowy inwestycji bedg miaty charakter odwracalny i
krétkotrwaty (okres budowy). Wiekszos¢ prac montazowych bedzie odbywac sie na dachu budynku,
gdzie projektowana jest inwestycja. Projektowane roboty majg charakter wysokos$ciowy a podczas
ich wykonywania przewiduje sie dostarczenie elementéw sktadowych instalacji na dach za pomoca
dzwigu ustawionego na terenie inwestora. Dostawy bedg odbywaty sie drogami publicznymi przy
czym ich intensywnos¢ nie wptynie negatywnie na przepustowosé i stan drogi. Wykonywane prace
montazowe mogg generowac hatas. Prace bedg prowadzone w ciggu dnia, gtéwnie na dachu — hatas
nie bedzie ucigzliwy dla mieszkancéw. Nie przewiduje sie przekroczenia dopuszczalnych norm hatasu
w wyniku prowadzenia prac. Roboty bedg prowadzone zgodnie z zasadami BHP.

Odziatywania nie spowodujg trwatych zmian w $rodowisku otaczajacym. Po zakonczeniu budowy nie
bedg wystepowad negatywne oddziatywania dla sSrodowiska i zdrowia ludzi zwigzane z normalng
praca projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na Srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz
bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Brak emisji zanieczyszczen
do powietrza w trakcie wytwarzania energii elektrycznej w stosunku do konwencjonalnych Zrodet
nieodnawialnych np. wegla kamiennego w ogdlnym bilansie energetycznym spowoduje ograniczenie
zuzycia paliw konwencjonalnych i ograniczenie emisji szkodliwych zwigzkéw do powietrza.
Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska jak i
wtascicieli dziatek sasiednich.
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3.8.

3.9.

3.10.

Instalacja fotowoltaiczna — Charakterystyka obiektu

Projektowana Instalacja Fotowoltaiczna o mocy 15,5 kWp ma na celu pokrycie czesci potrzeb
budynku.

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta w wewnetrzng sie¢ elektryczng budynku za
uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (licznikowym). Punktem wpiecia do sieci 0,4kV bedga zaciski
pragdowe w rozdzielnicy budynku.

Na podstawie przeprowadzonego procesu projektowego dokonano konfiguracji sprzetowej dla
opracowywanej instalacji fotowoltaicznej. Rozmieszczenie paneli na dachu zgodnie z rysunkiem
IE_04. Na etapie realizacji nalezy dokona¢ weryfikacji rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na
dachu budynku. Ewentualne zmiany nalezy dokonywaé w porozumieniu z Inwestorem. W sktad
Instalacji Fotowoltaicznej 15,5 kWp wchodza:

e 50 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy znamionowej 310Wp,
e Falownik (inwerter),
e Zabezpieczenia i osprzet elektryczny,

e Konstrukcje montazowe aluminiowe.

Instalacja fotowoltaiczna — Zatozenia

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy zainstalowanej 15,5 kWp w panelach
fotowoltaicznych bedzie posadowiona na dachu budynku. W sktad danej instalacji fotowoltaicznej
wchodzi¢ bedzie 50 szt paneli fotowoltaicznych o mocy 310 Wp oraz jeden inwerter.

Moduty fotowoltaiczne zostang zainstalowane na dachu na dedykowanych konstrukcjach
wsporczych aluminiowo-stalowych. Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykonac
kompletnym systemem i rozwigzaniami spetniajgcych kryteria jakoSciowe oraz wytrzymatosciowe
takie jak obcigzenie sniegiem i wiatrem.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé¢ w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkdéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Urzadzenia nalezy rozmieszczac zgodnie z wytycznymi
producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkdd. Wszystkie prace wykonaé
tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Instalacja fotowoltaiczna — Moduty fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku, projektuje sie zastosowanie
fabrycznie nowych modutéw fotowoltaicznych o mocy znamionowej 310 Wp kazdy. Z racji na ciagty
rozwdéj branzy PV w czasie realizacji inwestycji projektowany modut moze by¢ juz niedostepny
(zastgpiony nowszg generacjg), w zwigzku z powyzszym dopuszcza sie zastosowane zamiennika o
parametrach nie gorszych niz projektowany modut. Zamiane paneli PV uzgodnic¢ z Inwestorem.

Panele powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Zastosowane
moduty powinny zapewniac uzyski energetyczne zaréowno w bezposrednim swietle stonecznym, jak

Strona 8z 15



3.11.

3.12,

réwniez w Swietle rozproszonym, a ich sprawnos$¢ powinna byé nie mniejsza niz 17,0%. Panele
fotowoltaiczne nalezy montowa¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za pomoca
systemowych klem nie powodujacych zacienienia w 4 punktach podparcia, w rozstawie zgodnym z
zaleceniami producenta paneli PV. Przy stosowaniu systemdéw montazowych nalezy zachowad
minimalny odstep 2 cm miedzy panelami.

Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg posiadad solidng i trwatg konstrukcje oraz by¢ odporne
na znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sie nastepujgcymi
gwarancjami i certyfikatami:

e 10 lat gwarancji na produkt;
e 25 [at gwarancji na liniowy spadek mocy;

e Certyfikaty zgodne z IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2.

Instalacja fotowoltaiczna — Czes¢ elektryczna instalacji pradu statego DC i przemiennego AC

Okablowanie w czesci statoprgdowej (potaczenia modutéw miedzy sobg, oraz potfaczenie serii
modutéw do inwerterdw) projektuje sie wykona¢ za pomocg przewodow specjalistycznych
przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych. Przewody te charakteryzujg sie wysoka odpornoscia
na dziatanie UV, oraz niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Przewody te przeznaczone sg do
pracy przy podwyziszonej temperaturze, co jest niezbedne przy instalacjach fotowoltaicznych.
Przewody te mogg pracowac przy napieciu do 1000V DC. Cze$¢ potaczen wykonywana jest za pomoca
przewodéw potgczeniowych dostarczonych w komplecie z panelami.

Kable tgczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne mocowaé do konstrukcji wsporczej samych
modutow fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéow PV a falownikiem prowadzié
trasami kablowymi w korytkach kablowych. Przejscia kabli przez dach zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przenikniecia wody.

Okablowanie w czesci pradu przemiennego wykonanie zostanie za pomocg przewodéw i kabli
pieciozytowych z zytami miedzianymi w izolacji PVC. Przekréj przewodéw zgodnie z obliczeniami i
schematem elektrycznym.

Instalacja fotowoltaiczna — Okablowanie w czesci pradu statego

Po stronie DC panele przytgczane zostang kablami solarnymi o przekroju 4mm2 w podwadjnej izolacji,
odporne na promieniowanie UV. W celu potgczenia poszczegdlnych sktadowych systemu w catos¢
wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te s3 wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby
zapewni¢ niezawodnos$¢ faczeniowa.

Zaktadamy spadek napiecia na przewodach DC ponizej 1%. Nalezy stosowac przewody przeznaczone
specjalnie do instalacji fotowoltaicznych np. KBE Solar DP PV1-F 4,0.

Role roztacznika poszczegdlnych stringdw strony DC bedzie stanowit roztgcznik zabudowany w
rozdzielnicy strony DC RDC, dodatkowo standardowo w inwerterze jest rowniez roztgczniki, ktéry
umozliwia odfgczenia catego falownika od strony DC.
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3.13.

3.14.

3.15.

Instalacja fotowoltaiczna — Okablowanie w czesci pradu przemiennego

Pofaczenie miedzy strong AC falownika instalacji fotowoltaicznej, a rozdzielnica budynku RG
projektuje sie z uzyciem kabla YKYzo 5x10 mm2. Zaktadamy spadek napiecia na przewodach AC
ponizej 3%.

W rozdzielnicy gtédwnej budynku dla zabezpieczenia kabla elektrowni stonecznej dobrano
zabezpieczenie nadmiarowo pradowe C32/3.

Instalacja fotowoltaiczna — Monitoring pracy elektrowni fotowoltaicznej

Podstawowg formg reprezentacji danych dotyczacych wielkos$ci produkcji i pracy instalacji jest
wyswietlacz graficzny inwertera, na ktérym na biezaco istnieje mozliwo$¢ analizowania i przegladania
danych, wyswietlane sg rowniez btedy pracy systemu.

Na potrzeby zapewnienia petnego monitoringu pracy instalacji i zuzywanej energii elektrycznej
falowniki muszg posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia do sieci internetowej za pomocg modutu WiFi lub
kablem LAN RJ45. Dzieki podtgczeniu z Internetem oraz platformie web producenta falownika,
powinien by¢ mozliwy natychmiastowy podglad w produkcje energii elektrycznej za posrednictwem
interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowe;j.

Dla petnego monitowania zaréwno produkowanej energii jak i zuzywanej przez obiekt zastosowano
liczniki dwukierunkowe wspétpracujace po protokole ModBus z falownikami. Petna wymiana danych
pomiedzy falownikiem i licznikiem sprawia, iz uzytkownik w platformie monitorujgcej ma podglad do
zuzycia medidw energii elektrycznej.

Instalacja fotowoltaiczna — Trasy kablowe

Kable i przewody rozprowadzi¢ po trasach kablowych wykonanych metalowymi ocynkowanymi
korytami kablowymi oraz w rurkach, listwach i peszlach instalacyjnych. Trasy mocowac za pomoca
typowych elementdw oraz zawiesi do konstrukcji budynku. Przewody nalezy mocowaé za pomocg
opasek zaciskowych.

Oprzewodowanie na potrzeby automatyki systemu fotowoltaicznego rozprowadzi¢ po trasach
kablowych, odejscia od tras kablowych wykona¢ w rurkach i peszlach elektroinstalacyjnych. Koryta
kablowe ocynkowane, perforowana z pokrywa prowadzone po dachu montowaé na systemowych
podstawach klejonych do poszycia dachu. Kable prowadzone po dachu zabezpieczy¢ przed
promieniowaniem UV.

Rozprowadzenia kabli i przewoddw wewnatrz budynku wykonac po istniejgcych trasach i szachtach
kablowych, w przypadku koniecznosci wykonania nowej trasy instalacje prowadzi¢ natynkowy w
rurkach, listwach i peszlach instalacyjnych. Wszelkie przejscia przewoddw, kabli i tras kablowych
przez przegrody pozarowe zabezpieczyé pozarowo masg uszczelniajgcg lub systemowym
rozwigzaniem posiadajgcym certyfikat do takich zastosowan. Przejscia nalezy wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowe] rdwnej klasie Sciany (przegrody).

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajgcych powinna przebiegac w linii prostej, nie nalezy prowadzié¢
przewodéw w liniach ukosnych.
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3.16.

3.17.

3.18.

Nalezy przewidzieé trasy kablowe dla instalacji w pomieszczeniach dedykowanych dla inwerteréow
fotowoltaicznych.

Instalacja ochrony od porazen

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim) przyjeto
izolacje czesci czynnych. Zastosowano obudowy, rozdzielnice o Il klasie ochronnosci, urzadzenia tej
klasy to urzadzenia, ktérych ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega na zastosowaniu
izolacji podstawowej, przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej, lub polega na
zastosowaniu izolacji wzmocnionej.

Jako Srodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne wytgczenia
zasilania w ukfadzie TN-S dodatkowg i podwdjng izolacje ochronng oraz potfaczenia wyréwnawcze
ochronne. Samoczynne wytaczenie zasilania bedzie realizowane przez wytgcznik zamontowany w
rozdzielnicy gtdwnej budynku oraz w ,R AC”. Wszystkie elementy przewodzace instalacji zostang
podtgczone przewodami wyréwnawczymi ochronnymi.

Przewody taczgce odbiorniki energii elektrycznej ze zrédtem zasilania powinny by¢ chronione przed
skutkami pradéw przetezeniowych przez urzadzenia zabezpieczajgce, samoczynne wytgczenie
zasilania w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktdre petni funkcje zabezpieczajaca
jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed pradem zwarciowym jest wytgcznik
nadpradowy lub roztgcznik bezpiecznikowy. Zadaniem wytgcznikdéw jest odciecie zasilania w sytuacji,
gdy wystgpi zwarcie lub przecigzenia.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ szczegdétowe pomiary skutecznosci
zadziatania zabezpieczen, systemu izolacji oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

W trakcie eksploatacji urzadzenia w rozdzielnicach elektrycznych bedg dostepne tylko dla
upowaznionych oséb obstugi. Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych osobom przeszkolonym, posiadajgcym wtasciwe kwalifikacje uprawniajgce
do obstugi tych urzadzen.

Instalacja ochrony przeciwpozarowe;j

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wytgczenie zasilania, ktére
bedzie realizowane przez istniejgcy wytgcznik gtdwny budynku zlokalizowany w rozdzielnicy gtéwnej
lub przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu zlokalizowany w budynku. Zadziatanie
przeciwpozarowego przycisku wytgcznika gtéwnego pradu spowoduje odfgczenie spod napiecia
rowniez falowniki instalacji fotowoltaicznych moggcych generowac energie.

Instalacja ochrony przepieciowej

Projektowana instalacja fotowoltaiczna powinna posiada¢é dwa uktady zabezpieczen
elektroenergetycznych reagujagcych na nieprawidtowe parametry wspdtpracy z siecig
elektroenergetyczna: ukfad zabezpieczen podstawowych w falownikach i ukfad zabezpieczen
dodatkowych w skrzynkach DC. W celu zabezpieczenia systemdw fotowoltaicznych i podtgczenia do
nich urzadzen elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami, nalezy zastosowac specjalne
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3.19.

ograniczniki przepie¢ dedykowane dla systeméw fotowoltaicznych instalowane po stronie pradu
statego oraz standardowe ograniczniki przepie¢ instalowane po stronie pradu przemiennego.
Inwerter fotowoltaiczny po stronie AC nalezy chroni¢ ogranicznikiem przepiec typu Il. Po stronie DC
nalezy zastosowacd ograniczniki przepieé typu | + Il w szafce instalowanej w piwnicy budynku ,,RDC”.

Zabezpieczenia po stronie pragdu statego chronig falownik oraz moduty od skutkéw przepiec
posrednich. W sytuacji kiedy odlegtos¢ pomiedzy modutami a falownikiem przekracza 10m, nalezy
zastosowac po dwa ograniczniki przepiec¢ na jeden taricuch.

W takim przypadku jeden ogranicznik nalezy umiesci¢ przy modufach, a drugi przy falowniku.
Powyisze zabezpieczenia nalezy umiesci¢ w skrzynce z poliweglanu, odpornej na UV oraz
umozliwiajgcej prace przy napieciu 1000VDC.

Jedli instalacja wewnetrzna nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢
od nieprzewidzianych przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi
dedykowanymi do pracy z energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy 1+2.

Instalacja odgromowa

Ze wzgledu na docieplenie budynku na czas prowadzonych prac nalezy zdemontowa¢ instalacje
odgromowa. Prace demontazowe istniejgcej wykonywac etapami stosowanie do prowadzonych prac
ociepleniowych, tak aby zapewni¢ przynajmniej czeSciowa ochrone odgromowg podczas
modernizacji. Po zakoriczeniu prac dociepleniowych nalezy ponownie zamontowaé zdemontowane
wczesniej elementy instalacji odgromowej. Nalezy sprawdzic rezystancje uziomu istniejgcej instalacji
odgromowej. Jesli rezystancja uziomu przekracza warto$¢ 10 omow nalezy uziom otokowy uzupetnic¢
o uziomy gtebinowe albo wymieni¢ istniejgcg instalacje odgromowa na nowa. Istniejaca instalacje
odgromowa nalezy dostosowac do aktualnie obowigzujgcych norm i przepiséw.

Na czesci dachu gdzie montowane bedg panele fotowoltaiczne nalezy wykonaé nowg instalacje
odgromowa. Projektowang instalacje nalezy potgczy¢ z istniejgcy instalacjag odgromowa. W celu
ochrony paneli fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ maszty odgromowe kominowe oraz
wolnostojgce. Zwody poziome na dachach stanowi¢ bedzie siatka zwodéw wykonana jako zwody
niskie, mocowana na uchwytach dystansowych i cze$ciowo metodg naprezeniowg. Zwody wykonane
beda przy uzyciu drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm, mocowanego na dachu w
odlegtosci co 1,0m. Instalacje zwoddw poziomych nalezy potaczyé z przewodami odprowadzajgcymi.
Przewody odprowadzajace istniejagce. W przypadku koniecznosci wykonania nowych przewodéw
odprowadzajgcych nalezy prowadzi¢ je w ociepleniu w rurkach grubosciennych. Zastosowac zfacza
kontrolne wnekowe na wysokosci 0,3 m od gruntu. Przewody odprowadzgjace potgczyc z istniejgcym
uziomem otokowym. Nalezy sprawdzi¢ rezystancje uziomu instalacji odgromowej. Jesli rezystancja
uziomu przekracza warto$¢ 10 omow nalezy uziom otokowy uzupetnic¢ o uziomy gtebinowe.
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3.21.

Ogodlna charakterystyka wykonania robét instalacyjnych

Ogélne zasady wykonywania instalacji:

nalezy skrupulatnie przestrzegaé kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli
(réwniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd neutralny (N) musi posiadac izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — z6tto-zielonego.

w zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewéd neutralny (N) i przewdd ochronny (PE) nie
mogg by¢ potaczone.

wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawié sie napiecie, musza
by¢ obowigzkowo przytagczone do przewodu ochronnego.

dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome.
W mysl tego doprowadzenie przewodow od koryt kablowych do urzadzen, nalezy wykonaé
w rurce instalacyjnej.

wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg byé galwanizowane. Przewody
i kable nalezy chronié od uszkodzert mechanicznych w rurkach winidurowych.

wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiadac fabryczne oznaczenia.

Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z Polskimi Normami.

ze wzgledu na réwnomiernos¢ obcigzen nalezy przestrzega¢ podziatu na fazy dla
poszczegdlnych obwoddw elektrycznych.

przewody DC prowadzi¢ razem mozliwie jak najkrétszag droga.
nie naprezac przewodow podczas przeciggania.

zachowac odlegtosci od instalacji odgromowych oraz kabli sieciowych i transmisji danych.

Uwagi korncowe

Catos¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Przed

oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonac¢ wszystkie niezbedne pomiary.

Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych muszg by¢ nadzorowane przez osoby posiadajgce

uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym

opracowaniu elementdw instalacji niezbednych do prawidtowego i bezpiecznego jej dziatania.

Oprawy oswietlenia nalezy instalowac zgodnie z zatgczonymi planami instalacji elektrycznej facznie z
projektem wystroju wnetrz lub bezposrednimi ustaleniami z Inwestorem.
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Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w
opisie winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu czesciach.

Do oswietlenia ewakuacyjnego nalezy zastosowal wytgcznie oprawy posiadajgce certyfikat
dopuszczenia CNBOP.

Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny byé wykonane
zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Catos¢ wykonywanych prac nalezy przeprowadzi¢ w scistej koordynacji zinnymi branzami przy
zachowaniu odpowiedniej kolejnosci wykonywania robét budowlanych.

Po zakoniczeniu robét instalacyjnych dokonaé wymagane pomiary i préby, z ktérych nalezy sporzadzié
protokoty.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z

wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatacznikami.

4. BILANS MOCY

1fazowe
Moc
. . Prad Moc Wsp. Prad
Nr obwodu Liczba znampngwa znamionowy | obliczeniowa | mocy Wsp. obliczeniowy
odb. odbiornika Is [A] Po[kW] . Jedn. lo [A]
jedn.P[kwW]
Oprawa Al, G2,K1, L1 75 0,032 11,22 24| 0,93 1 11,22
Oprawa B3, C2, D1 75 0,04 14,03 3| 0,93 1 14,03
Oprawa B1, C1, E1 18 0,027 2,27 0,486 | 0,93 1 2,27
Oprawa B2 20 0,031 2,90 0,62| 0,93 1 2,90
Oprawa F1 15 0,015 1,05 0,225| 0,93 1 1,05
Oprawa F2 28 0,028 3,67 0,784 | 0,93 1 3,67
Oprawa G1 1 0,018 0,08 0,018 | 0,93 1 0,08
Oprawa G3 3 0,036 0,50 0,108 | 0,93 1 0,50
Oprawa G4 2 0,062 0,58 0,124 | 0,93 1 0,58
Oprawa H1 2 0,047 0,44 0,094 | 0,93 1 0,44
Oprawa 11 18 0,064 5,39 1,152 | 0,93 1 5,39
Oprawa 12 8 0,079 2,95 0,632 | 0,93 1 2,95
OprawaJl 9 0,038 1,60 0,342 | 0,93 1 1,60
Oprawa AW1, AW2, AW5, AW6, AW7 35 0,003 0,49 0,105| 0,93 1 0,49
Oprawa AW3, AW4, EW1, EW2 54 0,001 0,25 0,054 | 0,93 1 0,25
Razem 10,14
Prad obliczeniowy
gtéwny [A] 15,74
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CZESC RYSUNKOWA

5. SPIS RYSUNKOW

Numer rysunku | Tytut rysunku Skala

IE_01 Instalacja oswietleniowa i fotowoltaiczna — poziom -1 1:100

IE_02 Instalacja oswietleniowa i fotowoltaiczna — poziom 0 1:100

IE_03 Instalacja fotowoltaiczna — schemat -

IE_04 Instalacja fotowoltaiczna — rzut dachu 1:100
ZAtACZNIKI

6. UPRAWNIENIA BUDOWLANE | PRZYNALEZNOSC DO I1ZBY

7. OBLICZENIA NATEZENIA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO | AWARYJNEGO (TYLKO WERSJA
ELEKTRONICZNA)

8. SPECYFIKACJA ZASTOSOWANYCH MATERIAtOW
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