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2. Oswiadczenie projektanta

Stosownie do zapisu art. 29 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

(tekst jedn. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166, 2170, z
2020 r. poz. 148, 471, 695, 782.) jako projektant o$wiadczam, iz dokumentacja tech-
niczna p.t. ,Modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Osiedla LeSnego w Solcu
Kujawskim” — wymiana i montaz urzadzen os$wietleniowych na istniejgcej sieci
energetycznej nN-0,4kV oswietlenia drogowego na dziatkach nr ewid.:
1321, 1369, 1421, 1422, 1459, 1466, 1497, 1508, 1520, 1521, 1540, 1760, 1763, 1866,
1867, 1974, 1975, 1346/11, 1346/12, 1347/2, 1394/2, 147/11, 1474, 1477/2, 1506/1,
1523/2, 1541/4, 1550, 1555, 1561, 1573, 1575, 1584, 1602, 1611/3, 1621, 1687/6,
1692/1, 1761, 1762, 1767, 1769, 1789, 1790, 1818, 1819, 1820, 1821, 1823, 185/2,
1884, 1939, 1940, 1966, 1967, 1974, 1977/2, 1979/2, 1979/4, 1981, 1982, 1984/2,
1984/3, 1985, 1987/2, 1988, 1989/2, 213, 2139/1, 2160/1, 2160/3, 2172, 2174, 2181,
2185, 2186, 2187, 233/2, 2430, 2431, 244/5, 261/3, 262/3, 262/4, 3069, 763/26,
763/6, 763/65, 763/68, 765/6, 766/16, 766/2, 766/4, 766/5, 767/14, 899/10, 899/11,
899/19, 899/35, 899/52, 903/1 zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami, wytycznymi i zasadami wiedzy technicznej.

podpis sktadajgcego oswiadczenie

29.4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30,
wykonywanie robét budowlanych polegajgcych na:
3) instalowaniu:

a) na obiektach budowlanych stanowiqgcych albo niestanowigcych catosci techniczno-uzyt-
kowej urzgdzen, w tym antenowych konstrukcji wsporczych i instalacji radiokomunikacyj-
nych, a takze zwigzanego z tymi urzqdzeniami osprzetu i urzqdzen zasilajgcych, o wyso-
kosci nieprzekraczajgcej 3 m,

ENEA Oswietlenie sp. z o. o.
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3. Oswiadczenie projektanta

Oswiadczam, iz dokumentacja techniczna p.t. ,Modernizacja oswietlenia drogowego
na terenie Osiedla Lesnego w Solcu Kujawskim” —wymiana i montaz urzadzen oswie-
tleniowych naistniejgcej sieci energetycznej nN-0,4kV oswietlenia drogowego na dziat-
kach nr ewid.:
1321, 1369, 1421, 1422, 1459, 1466, 1497, 1508, 1520, 1521, 1540, 1760, 1763, 1866,
1867, 1974, 1975, 1346/11, 1346/12, 1347/2, 1394/2, 147/11, 1474, 1477/2, 1506/1,
1523/2, 1541/4, 1550, 1555, 1561, 1573, 1575, 1584, 1602, 1611/3, 1621, 1687/6,
1692/1, 1761, 1762, 1767, 1769, 1789, 1790, 1818, 1819, 1820, 1821, 1823, 185/2,
1884, 1939, 1940, 1966, 1967, 1974, 1977/2, 1979/2, 1979/4, 1981, 1982, 1984/2,
1984/3, 1985, 1987/2, 1988, 1989/2, 213, 2139/1, 2160/1, 2160/3, 2172, 2174, 2181,
2185, 2186, 2187, 233/2, 2430, 2431, 244/5, 261/3, 262/3, 262/4, 3069, 763/26,
763/6, 763/65, 763/68, 765/6, 766/16, 766/2, 766/4, 766/5, 767/14, 899/10, 899/11,
899/19, 899/35, 899/52, 903/1

e zostaje wydana w stanie zupetnym, kompletnym z punktu widzenia celu, kto-

remu ma stuzyé,
e jest wolna od jakichkolwiek wad fizycznych i od wad prawnych,
e zawartos¢ wersji elektronicznej jest zgodna (identyczna) z wersjg papierowa.

podpis sktadajgcego oswiadczenie

ENEA Oswietlenie sp. z o. o.
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4. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

TEMAT: Modernizacja oswietlenia drogowego na terenie miejscowosci Solec Kujawski —
Osiedle Le$ne

Inwestor: Urzad Miejski w Solcu Kujawskim
Adres Inwestora: 23 Stycznia 7; 86-050 Solec Kujawski
Projektant: mgr inz. tukasz Sobierajski

Adres projektanta: 62-004 Czerwonak; ul. Zdroje 44,

ENEA Oswietlenie sp. z o. o.
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Informacja dotyczgca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.
Oswietlenie drogowe
» Przedmiot inwestycji, teren inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja o$wietlenia drogowego na sieci elektrycznej
nN-0,4kV oswietlenia drogowego na dziatkach nr ewid. 1321, 1369, 1421, 1422, 1459,
1466, 1497, 1508, 1520, 1521, 1540, 1760, 1763, 1866, 1867, 1974, 1975, 1346/11,
1346/12,1347/2,1394/2,147/11, 1474, 1477/2, 1506/1, 1523/2, 1541/4, 1550, 1555,
1561, 1573, 1575, 1584, 1602, 1611/3, 1621, 1687/6, 1692/1, 1761, 1762, 1767, 1769,
1789, 1790, 1818, 1819, 1820, 1821, 1823, 185/2, 1884, 1939, 1940, 1966, 1967, 1974,
1977/2, 1979/2, 1979/4, 1981, 1982, 1984/2, 1984/3, 1985, 1987/2, 1988, 1989/2,
213, 2139/1, 2160/1, 2160/3, 2172, 2174, 2181, 2185, 2186, 2187, 233/2, 2430, 2431,
244/5, 261/3, 262/3, 262/4, 3069, 763/26, 763/6, 763/65, 763/68, 765/6, 766/16,
766/2, 766/4, 766/5, 767/14, 899/10, 899/11, 899/19, 899/35, 899/52, 903/1
040308_4.0001 Solec Kujawski.

» Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszcze-
golnych obiektéow

Pierwszymi etapami budowy bedzie organizacja oraz prace przygotowawcze do wyko-
nania modernizacji oswietlenia drogowego.

Projektowana linia elektroenergetyczna oswietleniowa kablowa nn wraz ze stupem
osSwietleniowym wykonana bedzie zgodnie z opisem technicznym umieszczonym w
projekcie budowlanym.

Po wykonaniu linii nalezy zamontowac wysiegnik w kierunku jezdni i oprawe.

Po zakonczeniu prac teren budowy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego oraz wykonac
niezbedne préby i pomiary elektryczne.

Prace w pasie drogowym prowadzi¢ w uzgodnieniu z uzytkownikiem drogi.

Wszelkie wytgczenia zwigzane z pracami elektrycznymi uzgodnic z miejscowym zakta-
dem energetycznym nalezagcym do ENEA S.A.

» Woykaz istniejacych obiektéw budowlanych

e Czynna linia napowietrzna niskiego napiecia.
e Czynna linia kablowa niskiego napiecia

e Drogi publiczne.

e 7tgcza kablowe niskiego napiecia

e Stacje transformatorowe

» Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przy budowie linii nalezy zwréci¢ uwage na stosowne zabezpieczenia i zachowanie pod-
stawowych zasad bezpieczenistwa przy pracach sprzetem zmechanizowanym.
Prace w poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia, zwigzane z przytaczeniem

ENEA Oswietlenie sp. z o. o.
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do istniejgcej sieci elektroenergetyczne;j. Linie kablowe nn - 0,4kV — stanowig
zagrozenie tylko w wypadku nieuprawnionego dostepu oséb i niewtasciwego
uzytkowania lub uszkodzenia. Wszystkie elementy dostepne linii sg zabezpieczone
przed wystgpieniem niebezpiecznego napiecia razenia. Osprzet i urzadzenia
zamontowane na stupach i w stacjach transformatorowych mogg stanowié
zagrozenia zdrowia i bezpieczenstwa ludzi w przypadku niewtasciwego uzytkowania
lub awarii. Obstuga urzadzen tylko przez wykwalifikowanego pracownika
posiadajgcego wymagane przepisami uprawnienia;

e Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci - prace na wysokosci powyzej 5 m

e Niebezpieczenstwo wypadkow drogowych - prace prowadzone w pasie drogo-

wym podczas ruchu drogowego.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wysta-
pienia.
W trakcie przeprowadzania robét budowlanych moga wystgpi¢ nastepujgce zagroze-
nia:
e Uszkodzen ciata przy pracach ziemnych za pomocg ciezkiego sprzetu zmecha-
nizowanego,
e Zagrozenie dla zdrowia i zycia mogg powodowac prace na wysokosci powyzej
1,5m zwigzane z:
o demontazem opraw osSwietleniowych;
o montazem opraw oswietleniowych;
o montazem wyposazenia elektrycznego stupdéw energetycznych;
o podtgczaniem zasilania urzagdzen oswietlenia ulicznego
e Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym:
o Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym mogg powodowac prace
przy urzadzeniach znajdujacych sie pod napieciem zwigzane z:
e montazem wyposazenia elektrycznego stupdéw energetycznych;
e podtgczaniem zasilania urzagdzen oswietlenia ulicznego;
e Wykonywania pomiaréw urzgdzen znajdujacych sie pod napieciem 230/400V.
o Niebezpieczenstwo wypadkédw drogowych podczas prac i transportu materia-
téw w pasie drogowym.

» Wskazanie sposobu prowadzenia instruktarzu pracownikéw przed przystgpieniem

do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Roboty budowlane zwigzane z realizacj zadania inwestycyjnego wymagajg stosowania
przyjetych w budownictwie srodkéw ochrony osobistej oraz przepiséw BHP m.in. prac
na wysokosciach. Prace wykonywa¢ nalezy w technologii PPN przy wykorzystaniu od-
powiedniego sprzetu i przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami do prac pod napie-
ciem

Kierownik budowy przed rozpoczeciem prac obowigzany jest przeprowadzic instruktaz
stanowiskowy z brygadg w celu omdéwienia zakresu robét, kolejnosci wykonania pracii
zagrozen wystepujgcych na budowie.

Brygadzista kierujacy zespotem jest zobowigzany do poinstruowania brygady codzien-
nie o zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia zadan

poszczegdlnym monterom, sprawdzenia stanu narzedzi, sprzetu ochronnego i
zabezpieczajgcego. W szczegodlnosci dotyczy to wykonywania prac na wysokosci.

ENEA Oswietlenie sp. z o. o.
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» Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegawczych.
Wszystkie prace muszg byé prowadzone pod statym nadzorem i za dopuszczeniem
wskazanych przez ENEA pracownikéw stuzb technicznych ENEA.
Teren robét zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych.
Wydzielenie stref pracy urzadzen i sprzetu zmechanizowanego.
Wydzielenie i oznakowanie stref pracy wzdtuz drogi kotowe;j.
Przyjecie i respektowanie placu organizacji budowy z jasnym okresleniem stref bezpo-
Sredniego zagrozenia.
Wyposazenie personelu budowy i pracownikdw w odpowiedni sprzet zabezpiecze-
niowy BHP.
Brygadzista i monterzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonywania prac.
Pomocnicy monteréw muszg mie¢ zapewniony nadzor przez
wykwalifikowanych monterow i nie mogg wykonywac prac samodzielnie.
Stosowac zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania sprawne i dopuszczone do
uzywania: sprzet ochronny, zabezpieczajgcy, narzedzia i sprzet mechaniczny.
Prace na linii napowietrznej elektroenergetycznych nn prowadzi¢ po uprzednim
wytgczeniu napiecia, termin i czas wytgczenia uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym.
Do tych prac mozna przystgpi¢ wytgcznie po przygotowaniu miejsca pracy i
dopuszczeniu do prac przez pracownikow energetyki zawodowej ww. wymienione;j
jednostki, oraz zgodnie z:
e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
e PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa.
* PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkéw pragddéw zwarciowych. Czes¢ 1:
Definicje i metody obliczania.
e PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu
przemiennego. Czes$¢ 0: Obliczenia pradéw.
e PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.
¢ ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepieé" - opracowanie pod
patronatem PTPIiREE Poznan 2005 rok
® Przepisami BHP - obowigzujgce przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej
Pracy w Energetyce.

podpis projektanta

ENEA Oswietlenie sp. z o. o.
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Ill. Projekt zagospodarowania terenu

1. Podstawa, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja zgtoszeniowa stanowigca podstawe
formalno-prawng oraz techniczng do wykonania i kosztorysowania inwestycji obejmujgcej
modernizacje o$wietlenia ulicznego na terenie miasta Solec Kujawski.

Ponizsze opracowanie, dotyczgce realizacji unowoczesnienia systemu oswietlenia
drogowego na terenie Miasta Solec Kujawski na majgtku nalezgcego do Enea Oswietlenie,
przygotowano w firmie ENEA Oswietlenie sp. z 0. o.

Celem opracowania jest wskazanie mozliwosci poprawy stanu o$wietlenia drogowego na
terenie gminy oraz uzyskanie znaczacych efektow ekonomicznych dla

budzetu Gminy, poprzez:

e obnizenie zuzycia energii elektrycznej w wyniku obnizenia mocy zainstalowanej na
urzgdzeniach oswietlenia drogowego,

e wymiane istniejgcych urzadzen oswietleniowych,

e dobdr systemu oswietleniowego o wyzszej trwatosci uzytkowej,

e dobdr systemu oswietleniowego zapewniajacy poprawe jakosci i efektywnosci
oswietlenia.

Przeprowadzono rowniez nastepujgce prace pomocnicze:

e dokonano inwentaryzacji i ogledzin stanu technicznego urzadzen

e oswietleniowych,

e dobrano optymalny rodzaj opraw oswietleniowych,

e okreslono kategorie oswietlenia dla poszczegdlnych ulic,

e okreslono zakres wymiany opraw poprzez opracowanie tabeli, w ktorej zawarto
nazwe ulicy, typ opraw istniejgcych i po wymianie, moc opraw przed i po
wymianie, ilos¢ opraw istniejgcych i po wymianie, dtugosé i kat istniejgcych oraz
nowych wysiegnikéw.

Proponowany program unowoczesnienia systemu oSwietlenia drogowego zaktada zastgpienie
oswietlenia dotychczasowego ulic, realizowanego przede wszystkim przy zastgpieniu lamp
sodowych, nowym oswietleniem w technologii LED. Rodzaj i moc opraw oswietleniowych
zostata ustalona na podstawie kategorii drdég, sugestii i wytycznych przedstawicieli Urzedu
Gminy, przy uwzglednieniu oczekiwan lokalnej spotecznosci.

2. Charakterystyka stanu istniejgcego

W chwili obecnej oswietlenie ulic na terenie Miasta Solec Kujawski w zakresie majgtku
nalezgcego do Enea Oswietlenia oparte jest przede wszystkim na oprawach wyposazonych w
wysokoprezne sodowe Zrédfa sSwiatta typu SGS. Skutecznos¢ swietlna Istniejgcych lamp
sodowych, nie przekracza wartosci 100 Im/W.

Przedmiotowy zakres opracowania obejmuje sie¢ oswietleniowg w tym oprawy umieszczone
na istniejgcych stupach energetycznych. Wynikajg z tego ograniczenia i niemozliwosé
rekonfiguracji sieci.

Zawarty w projekcie dobdr opraw oswietleniowych zmierza do uzyskania jak najlepszych
parametrow oswietleniowych, przy uwzglednieniu klasy drogi, lokalnych oczekiwan, a przede
wszystkim zgodnie z zasadami racjonalnosci ekonomicznej przedsiewziecia.

ENEA Oswietlenie sp. z o. o.
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3. Zasady i podstawa opracowania dokumentacji

W niniejszym opracowaniu projektowym kierowano sie uzyskaniem jak najlepszego efektu
Swietlnego przy zachowaniu ekonomicznych aspektéw przedsiewziecia. Dokonujgc doboru
opraw oswietleniowych kierowano sie mozliwosciami istniejgcej sieci oSwietleniowej starajac
sie zminimalizowac¢ ograniczenia wynikajgce z rozstawu i posadowienia stupow, wielkosci i
ugiecia wysiegnikow, rodzaju nawierzchni drogowej. Dobdr opraw oswietleniowych zmierza
do poprawy warunkow bezpieczerstwa na oswietlanych drogach. W pracach projektowych
wzieto pod uwage oczekiwania spoteczne oraz uwagi przedstawicieli gminy.

Norma PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drég zostata zastgpiona w miesigcach luty-marzec
2016 przez opublikowane przez Polski Komitet Normalizacyjny nowe normy europejskie PN-
EN 13201:2016, sktadajgce sie z pieciu czesci:

e CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég — Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru
klas oswietlenia,

e PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog — Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,

e PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drédg — Czes$¢ 3: Obliczenia parametréw
osSwietleniowych,

e PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
oswietlenia,

e PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetycznej.

Ponizej przedstawiono zalecenia Polskiego Komitetu Oswietleniowego
okreslajgcego kryteria techniczne wtasciwego oswietlenia drég.

Zgodnie z nowg Polskg Normg PN-EN 13201:2016 wprowadzono klasy oswietleniowe drog
dla pojazdéw mechanicznych od M1 do M6 — uwzgledniajac takie kryteria jak: predkosc,
natezenie ruchu, rodzaj ruchu, rozdzielenie jezdni, gestosc skrzyzowan, zaparkowane pojazdy,
luminacja otoczenia czy prowadzenie wzrokowe.

Klasy oswietleniowe oparte na luminancji jezdni dla warunkéw suchych

Luminancja jezdni suchej Olsmenle'prze- Oswietlenie otoczenia
szkadzajgce
2
Klasa L[cd/lr’n / . Uo U fri [%]*
Warto$é naj- L il Y Rei
. . Wartosc Wartos¢ naj- |  Wartos¢ naj- S s
nizsza oczeki- o . . Wartos¢ najnizsza
najnizsza nizsza wieksza
wana
M1 2,00 0,70 10 0,35
M2 1,50 0.40
M3 1,00 ’ 060
M4 0,75 ’ 15 030
M5 0,50 ’
M6 0,30 0,35 0,40 20

gdzie: L-—s$rednia luminancja jezdni

U, — catkowita rGwnomiernos$¢ luminancji jezdni

U, — wzdtuzna réwnomiernosé luminancji jezdni

Fr — przyrost wartosci progowej

Re — wspdtczynnik oswietlenia poboczy jezdni
UWAGA 1: Luminancja jezdni wynika ze wspotdziatania natezenia oswietlenia powierzchni
ulicy, wtasciwosci refleksyjnych nawierzchnii geometrycznych warunkéw obserwacji.
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UWAGA 2: Srednia luminancja jezdni odzwierciedla ogélny poziom luminancji, ktéry kierowca
odbiera.

UWAGA 3: Catkowita rownomierno$¢ opisuje wahania luminancji jezdni i jest miarg dla przy-
datnosci powierzchni ulicy jako tta dla zauwazenia znakéw na jezdni, obiektow i innych uzyt-
kownikdéw ulicy.

UWAGA 4: Wzdtuzna rownomiernos¢ przedstawia miare zdolnosci spostrzegania powtarzaja-
cych sie wzordw z jasnych i ciemnych paséw na ulicy. Ona okresla warunki widzenia na dtugim
nieprzerwanym odcinku ulicy.

UWAGA 5: Przyrost wartosci progowej pokazuje, ze o$wietlenie ulic wprawdzie polepsza wa-
runki widzenia, ale réwniez powoduje olsnienie przeszkadzajgce, ktére zalezy od typu lamp i
opraw oswietleniowych oraz od geometrii wykonania.

W strefach konfliktowych na jezdniach, przeznaczonych gtéwnie dla ruchu
motorowego, gdzie nie mozna zastosowac kryteriow luminancyjnych stosuje sie klasy
oswietlenia od CO do C5 — uwzgledniajac takie kryteria jak: predkosé, natezenie ruchu, rodzaj
ruchu, rozdzielenie jezdni, zaparkowane pojazdy, luminacja otoczenia czy prowadzenie
wzrokowe.

Klasy oswietleniowe C

Klasa Esr [Ix] Uo
Co 50 0,40
Cc1 30 0,40
c2 20,0 0,40
C3 15,0 0,40
ca 10,0 0,40
() 7,50 0,40

gdzie: ES$r— srednie, eksploatacyjne natezenie oswietlenia
Uo — réwnomiernosé catkowita
Na ulicach dojazdowych, osiedlowych, parkingach, strefach dla pieszych, rowerzystow
itp. przyjeto klasy oswietlenia od P1 do P7 — uwzgledniajgc takie kryteria jak: predkosé
poruszania, natezenie ruchu, rodzaj ruchu, zaparkowane pojazdy, luminacja otoczenia czy
rozpoznawanie twarzy.
Klasy oswietleniowe P

Klasa Esr [Ix] E min [Ix]
P1 15,0 3,00
P2 10,0 2,00
P3 7,50 1,50
P4 5,00 1,00
P5 3,00 0,60
P6 2,00 0,40
P7 nie wymaga sie nie wymaga sie

gdzie: ES$r— $rednie natezenie oswietlenia
Emin — minimalne natezenie oswietlenia
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4. Zastosowany sprzet oswietleniowy

4.1.0prawy oswietleniowe

W niniejszym opracowaniu projektowym zastosowano energooszczedne oprawy typu LED
firmy Schreder (wybdr ma charakter przypadkowy i stuzy jedynie wyliczeniu parametréw
oswietleniowych na poszczegdlnych ulicach) . Przy wyborze konkretnego modelu i producenta
dla realizacji przedmiotowego zadania nalezy zastosowac oprawy o nie gorszych parametrach
i spetniajgcych wymagania norm okreslone w projekcie dla poszczegdlnych ulic. Lampy te
zostaty specjalnie skonstruowane do realizacji instalacji osSwietlenia drogowego, poniewaz
pozwalaja na obnizenie kosztow eksploatacyjnych poprzez zastosowanie opraw
oswietleniowych o mniejszej mocy znamionowej. Dodatkowo lampy ledowe charakteryzujg
sie wyzszg trwatoscia w porédwnaniu z lampami rteciowymi i sodowymi oraz wieksza
skutecznoscia swietlna.

Doboru opraw dokonano na podstawie obliczen oswietleniowych przy pomocy programu
komputerowego Dialux evo.

Celem obliczen byto spetnienie minimalnych wymagan okreslonych w normie oswietlenio-
wej.. Zgodnie z norma rzeczywista wyliczona wartosc¢ sredniego natezenia oswietlenia nie po-
winna by¢ wieksze od 1,5 krotnosci sredniego natezenia dla danej klasy. Z uwagi na konfigu-
racje istniejgcej sieci, uktad ulicy i chodnikéw parametry oswietleniowe na chodnikach zostaty
przewymiarowane. W zwigzku z powyzszym dla chodnikéw przy ulicach:

e Rolna,

e Polna

e Wiejska

e Nowa Zbozowa
e Spokojna

dopuszcza sie krotnos¢ 2,5 dla wyliczonego sredniego natezenia w stosunku do $redniego na-
tezenia oswietlenia dla danej klasy.

Opracowanie projektowe zawiera nastepujgce typy opraw oswietleniowych:

e TECEOS /5136 /8 LEDs 600mA NW 740 / 408792

e TECEOS /5249 /16 LEDs 500mA NW 740 / 409062
e TECEO1/5136/ 24 LEDs 400mA NW 740 /413192
e TECEOS/5136/24 LEDs 400mA NW 740 / 408792
e TECEO1/5136/24 LEDs 590mA NW 740 /413192
e TECEO1/5103/24 LEDs 590mA NW 740 /413122
e TECEOS /5137 /24 LEDs 700mA NW 740 / 408812
e TECEO1/5136/32LEDs 300mA NW 740 /413192
e TECEO1/5102 /32 LEDs 450mA NW 740 /413112
e TECEO1/5139/32LEDs 600mA NW 740 /413222
e TECEO1/5250/40 LEDs 500mA NW 740 / 407382
e TECEO1/5139/40 LEDs 700mA NW 740/ 413222
e TECEO1/5119/48 LEDs 600mA NW 740/ 407742
e TECEO1/5119/48 LEDs 1000mA NW 740 / 407732

Obudowa oprawy jest wykonana z odlewu aluminiowego. Oprawa jest wyposazona w
system optyczny drugiej generacji LensoFlex2®, bazujgcy na réznorodnosci specjalnych
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soczewek opracowanych przez firme Schréder. System dziata na zasadzie dodawania
krzywych fotometrycznych. Kazda dioda jest potgczona z konkretng soczewka generujac
kompletng krzywa fotometryczng oprawy. Strumien oprawy zmienia sie w zaleznosci od
ilosci zastosowanych diod. Dzieki systemowi LensoFlex2® mozna uzyska¢ wiele rozsytéw
Swiattosci aby spetnié rézne wymagania oswietleniowe. Komora z matrycg LED jest
zamknieta ptaska szklang szyba.

Zestawienie typdw i mocy projektowanych opraw oswietleniowych na poszczegdlnych uli-
cach zawarte zostaty w odpowiednich tabelach.

4.2.Specyfikacja techniczna opraw zastosowanych w projekcie:

Oprawy dla realizacji przedsiewziecia pn.: ,,Modernizacja oswietlenia drogowego
na terenie miejscowosci Solec Kujawski — Osiedle Lesne” musza spetniaé nastepujgce
wymagania:

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K09

e Szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

e Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie od 0 do +15° (montaz bezposredni) lub od 0 do -15°
(montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajace
przypadkowemu obréceniu oprawy na wysiegniku. Uchwyt wykonany z odlewu
aluminiowego,

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e Ochrona przed przepieciami — 10kV

e Wspotczynnik mocy >0,9

e Ukfad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem analogowym 1-10V, cyfrowym
DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego

e Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu
przegrzaniu oprawy.

e Moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sg
raporty z badan w akredytowanym laboratorium.

e Minimalny strumien $wietlny Zrédet LED przy maksymalnej mocy (uwzgledniajgc
wszystkie starty):

e Zakres temperatury barwowej Zzrédet swiatta — 3800K — 4200K

e Wskaznik oddawania barw >70

e Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 100 000h — L95

e Klasa ochronnosci elektrycznej: Il [norma PN-EN 60529]

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym) oraz czujnik
termiczny umieszczony na panelu LED zapobiegajacy jego przypadkowemu
przegrzaniu.
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oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci WE
i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajacy spetnienie
deklarowanych parametréw i procesdow produkcji - certyfikat ENEC lub
rownowazny jezeli inny certyfikat bedzie zawierat tres¢ zgodng z trescig certyfikatu
ENEC w zakresie potwierdzenia badaniami spetnienia przez wyrdb norm
europejskich nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce
akredytacje na terenie Unii Europejskiej. W szczegdlnosci normy EN-60598,
dotyczacej opraw oswietleniowych, wymagan ogdlnych i badani. Dla kazdego
elementu z ktérego zbudowana jest oprawa, powinna byé wskazana zgodnosc¢ z
normami europejskimi dotyczacymi danej czesci sktadowej. Szczegdtowy zakres
wymagan podlegajacych certyfikacji dostepny jest na stronie Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego pod adresem: https://www.pkn.pl/sites/default/files/sites/
default/files/imce/files/dyrektywy/2014_35_ UE.pdf

Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogodlnodostepnym programie
komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych
W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

Gwarancja minimum 5 lat

4.3.Pozostaty osprzet sieciowy

4.3.1. Przewody w stupach i wysiegnikach

Projekt modernizacji osSwietlenia zaktada wymiane przewoddw w istniejgcych
stupach oswietleniowych na liniach kablowych oraz wymine przewodow w wy-
siegnikach. Zgodnie z wydanymi warunkami nalezy zastosowac przewdd YDY
3x2,5mm?.

4.3.2. Gniazda bezpiecznikowe i wktadki bezpiecznikowe

Projekt modernizacji oSwietlenia zaktada wymiane gniazd bezpiecznikowych na
liniach napowietrznych. Nalezy stosowac gniazda do linii napowietrznych gotych
np. typu BZO 04 lub dla linii izolowanych typu BZO 03 . Jako zabezpieczenia zasto-
sowac¢ wktadki bezpiecznikowe o charakterystyce szybkiej i wartosci 6A.

4.3.3. Ztgcza bezpiecznikowe i wktadki bezpiecznikowe

We wnekach stupdw kablowych przewiduje sie wymiane tabliczek bezpieczniko-
wych na ztgcza bezpiecznikowe typu IZK. Jako zabezpieczenia zastosowac wktadki
bezpiecznikowe o charakterystyce szybkiej i wartosci 6A.

4.3.4. Wysiegniki

Projekt przewiduje wymiane pojedynczych wysiegnikdw oraz montaz nowych w miej-
scach gdzie projektowana jest nowa oprawa na istniejgcym stupie. Wysokos¢ montazu,
dtugosc i kat ugiecia oraz kat montazu oprawy w stosunku do podfoza zostat okreslony w
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tabelach zataczonych do projektu Nowe wysiegniki montowane na stupach (linie napo-
wietrzne) nalezy wykona¢ z ocynkowanej metodg ogniowa rury o Srednicy zewnetrznej 48
mm grubosc¢ $cianki 3 mm. Do montowania wysiegnikdw na stupy, nalezy stosowaé ocyn-
kowane uchwyty hakowe o dtugosciach dostosowanych do szerokosci stupa. Wysiegniki
powinny posiadac zaciski PEN. Nalezy przewidzie¢ zerowanie wysiegnikdw.

Zerowanie nalezy wykona¢ przewodem nie ciefiszym niz AsXSn 1x16mm?.

4.3.5. Urzadzenia do sterowania redukcjg mocy i strumienia opraw

Projekt przewiduje wyposazenie opraw w moduty do sterowania zasilaczami LED z
wbudowanym uktadem redukcji natezenia i interfejs w standardzie DALI. Przekazniki
umozliwiajg czasowg redukcje strumienia swietlnego w oprawach typu led. Uktad ma fa-
brycznie zaprogramowane dwa przedziaty czasowe, w ktorych redukowane jest natezenie
strumienia Swietlnego na dwdch réznych poziomach. Uzytkownik moze przeprogramowac
uktad tak, ze zmieni zarowno zakres obu przedziatéw czasowych, jak i poziom redukgji.
Zmiany nastaw realizowane bedg za posrednictwem zegardow sterujgcych, w ktdre wypo-
sazone bedg szafy oSwietleniowe. Projekt zaktada zamontowanie urzgdzen ACPLED firmy
Rabbit.

4.3.6. Rozdzielnice oswietleniowe - sterowanie oswietleniem

Modernizowane oswietlenie zasilane i sterowane jest z rozdzielnic o nr.:

1| Srednia 2-1-0403083-022 B-SO Le$na - Srednia
2 | Srednia 2-1-0403083-029 B-SO Srednia 2

3| Lesna 2-1-0403083-007 B-SO Ledna 5

4 | Akacjowa 2-1-0403083-005 B-SO Akacjowa

5| Nizinna 2-1-0403083-011 B-SO Nizinna

6 | Prosta 2-1-0403083-013 B-SO Prosta 2

7 | Garbary 2-1-0403083-008 B-SO Garbary |

8 | Prosta 2-1-0403083-012 B-SO Prosta 1

9| Lesna 2-1-0403083-006 B-SO Lesna 1

bedgcych wtasnoscig i w eksploatacji ENEA Oswietlenie sp. z .0.0. Sterowanie w istnie-
jacych rozdzielnicach realizowane jest za pomocg potfaczen kaskadowych i stycznikdw,
ktore zastgpi¢ nalezy sterowaniem zdalnym wykorzystujgcym technologie GSM. Projekt
zaktada zamontowanie urzgdzen midiBLUE firmy Rabbit.

Urzadzenia majg by¢ wyposazone réwniez w system i serwis internetowy, ktéry po-
zwala na zdalne monitorowanie i zarzgdzanie oswietleniem ulicznym oraz mozliwos$¢ zdal-
nego programowania opraw w celu zmian parametrow opraw oraz strumienia swietlnego.

Podstawowe wymagania dla sterownikow oswietlenia:

e ilos¢ wyjs¢: min: 3

e obcigzalno$¢ pragdowa wyjsé: min 5 A/230V

o ilos¢ wejs¢: min 1

e montaz na szynie DIN

e petna kontrola i zarzadzanie systemem przez strone www
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komunikacja: GPRS, SMS

mozliwos¢ tworzenia i zarzgdzania grupami sterownikdéw

mozliwos$¢ awaryjnego wtgczania/wytaczania oswietlenia SMS-em

autoryzacja uzytkownikow (login, hasto) oraz nadawanie im réznych uprawnien
automatyczna zmiana czasu lato/zima

mozliwos¢ sterowania fotokomorka

wizualizacja sterownikdw na mapie strony www

system raportowania

szyfrowanie HTTPS

archiwizacja danych

rejestracja zdarzen licznik czasu pracy oswietlenia (osobny dla kazdego z wyjs¢

sterujacych)

midiBLUE

oo,
INTERNET
O

SM5/Intemet

——————

©

Iogar Aomowy

Infernat

destep proez www.mediBLUE.pl
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5. Zestawienie czynnosci montazowych

e Demontaz 220 szt. opraw.
e Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegnikach i stupach na nowe
oprawy - zgodnie z projektem (tabele) i mapami projektowymi 318 szt.
e Montaz zegarow sterujgcych GPRS z transmisjg danych w szafach - 9 szt.
e Wymiane/montaz przewodow zasilajgcych (oprawa - zabezpieczenie) - 1280 m.
e Wymiana/montaz :
o Dla linii napowietrznej - gniazd bezpiecznikowych z wktadka topikowg 6A -
298 szt.
o Dla linii kablowej ztgcza bezpiecznikowe z wktadka topikowg 6A - 20 szt.
¢ Wymiana/montaz zaciskéw pradowych Al/Cu dla wszystkich opraw na liniach
napowietrznych, przy ztgczu na linii nie izolowanej zacisk przystosowany do mon-
tazu na liniach nieizolowanych, przy ztgczu na linii izolowanej zacisk przystoso-
wany do montazu na linii izolowane;.
e Wymiana/montaz wysiegnikdw na ocynkowane jednoramienne na linii
napowietrznej — 148 szt.
e Wykonanie pomiaréw mocy zainstalowanej dla zmodernizowanych obwodow
e Wykonanie pomiaréw natezenia i luminancji po wykonaniu modernizacji dla
wskazanych przez Zamawiajgcego odcinkdw modernizowanych drég.
e Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

6. Uwagi koncowe

Catos¢ Instalacji nalezy wykonad zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w szczegél-
nosci ze Specyfikacjg Materiatéw i Dostaw.

Prace na sieciach istniejgcych wykonywac pod statym nadzorem uzytkownika z zacho-
waniem obowigzujgcych przepisow. Nalezy dba¢ o dobre zabezpieczenie i oznakowanie
miejsc prowadzonych robot.

Po zakonczeniu robét instalacyjno - montazowych, przed wtgczeniem do eksploatacji.

Wykonawca jest zobowigzany:

e wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, natezenia / luminang;ji

i mocy zainstalowanej modernizowanych obwoddéw

e sporzadzi¢ protokoty z powyzszych pomiarow.

Teren budowy po zakoriczeniu robdt nalezy uporzgdkowaé oraz przekazaé protokolar-
nie zarzadzajgcemu Inwestorowi.

Zdemontowane elementy oswietlenia ulicznego nalezy poddac utylizacji. Utylizacje
nalezy wykonaé zgodnie z ustawg o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdzn. zm.)
Koszty utylizacji ponosi Wykonawca.

Wszystkie wskazane w dokumentacji programowej nazwy nalezy rozumieé jako okre-
$lenie minimalnych parametrow technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawia-
jacy dopuszcza stosowanie materiatéw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz
podane w dokumentacji programowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia,
iz proponowany sprzet jest rownowazny oraz powinien uzyskac akceptacje Inwestora.
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Modernizacja oswietlenia drogowego na terenie miejscowosci Solec Kujawski — Osiedle Lesne

6.1.0chrona od porazen

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja ro-
bocza przewoddw i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako ochrone
przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne szybkie wy-
taczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach stupa i
oprawy.
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Modernizacja oswietlenia drogowego na terenie miejscowosci Solec Kujawski — Osiedle Lesne

8. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. | Materiat jedn.m |ilosc¢
1| TECEO S /5136 /8 LEDs 600mA NW 740 / 408792 szt. 35
2 | TECEO S/ 5249 / 16 LEDs 500mA NW 740 / 409062 szt. 42
3| TECEO S/ 5136/ 24 LEDs 400mA NW 740 / 408792 szt. 22
4| TECEO 1 /5136 /24 LEDs 400mA NW 740 /413192 szt. 30
5| TECEO 1 /5136 /24 LEDs 590mA NW 740/ 413192 szt. 17
6 | TECEO S/ 5137 / 24 LEDs 700mA NW 740 / 408812 szt. 26
7 | TECEO 1 /5136 /32 LEDs 300mA NW 740/ 413192 szt. 64
8| TECEO 1 /5102 / 32 LEDs 450mA NW 740 / 413112 szt. 17
9| TECEO 1 /5103 / 24 LEDs 590mA NW 740/ 413122 szt. 32

10 | TECEO 1/ 5250/ 40 LEDs 500mA NW 740 / 407382 szt. 12

11| TECEO 1 /5139 /40 LEDs 700mA NW 740 / 413222 szt. 6

12 | TECEO 1 /5119 /48 LEDs 600mA NW 740 / 407742 szt. 13

13| TECEO 1 /5119 /48 LEDs 1000mA NW 740 / 407732 szt. 2

14 | Wysiegnik 1-ramienny 1,0m szt. 52

15 | Wysiegnik 1-ramienny 1,5m szt. 44

16 | Wysiegnik 1-ramienny 2,0m szt. 29

17 | Wysiegnik 1-ramienny 2,5m szt. 21

18 | Wysiegnik 1-ramienny 3,0m szt. 2

19 | Wktadka Bi 6A szt. 318

20 | Ztacze IZK szt. 20

21 | Przewdd YDYp 3x2,5mm?2 m 1280

22 | Ztgcze bezpiecznikowe do opraw oswietlenia BZO 03/04 szt. 298

23| Haki szt. 4

24 | Uchwyt odciggowy szt. 4

25 | Linka izolowana AsXSn2x25mm?2 m 60

26 | Sterownik ACP LED Dali szt. 318

25 | Zegar MidiBLUE szt. 9
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